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' @ ‘Manual para elaborar, curar y ensayar cubos de concreto -
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-

-

.-C{)n_ la modificacion “y. é_ctu_alizacic’)_r{(de las horm_%;qs NMX-C-155, y _NMX-'159 q'le_l'- Organismo .
Nacional de Normalizacién__yCertificacic’m’ de la Construccion y Edificacion, S. C. »(VONNC_CE)..- s
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Se autoriza utilizar cubos de concreto s}ustituyen_doa los especimenes cilindricos de concreto. -
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- Manual para elaborar, curar y ensayar cubos de concreto

-
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Se. a desarrollado esta presentauon -con fines academlcos €OmMo- UNa gwa ‘en Ios procedlmlentos de--
Iaboratorlo basado en- Ios metodos de pfueba de Ias normas correspondlentes |

Este manual es solo una gwa de referencia y. en nmgun momento presente sustituir a Ias nofmas del'-‘
’ Orgamsmo NaC|onaI de Normalizacion'y Certificacién de la Construcuony’Edlflcamon S5:€ ONNCCE“
Se recomlenda que. cada empresa cuentefon Ias normas orlglnales B
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~Al elaborar los espeamenes de concreto use-el equlpo de protecaon correspondlente evite tener
g,contacto leECIO con eI concreto ya que por su naturaleza es aIcaImo y podra lesionar la piel y/o Ios’..’
OJOS R e A e S SRz SRS e EaT
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- Antes de usar- cualqu1er maqumara 0- herramlenta plda el apoyo de su superwsor para tener Ia-
capautauon adecu,ada e ;
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'NMX-C-159-ONNCCE-2016- =
[ELABORACION Y CURADO DE ESPECIMENES DE ENSAYO

-

-

Esta Norma I\/Iexmana establece los proced|m|entos para elaborar y curar ya sea en obra oen eI

laboratorio (de pIanta) Ios espeamenes de concreto utilizados para Los ensayos de re5|stenC|a a.
la.compresion.

_—

Referencias e TS S S ate A ?

NMX C-148-ONNCCE- 2010 Gablnetes, cuartos humgdos y tanques de almacenamlento
NMX C-155-ONNCCE-2014 D05|f|cado en masa espeuflcacmnes y metodos de ensayo.
~==NMX-C-161-ONNCCE-2013 Muestreo.

“ NMX- C 251 1997 ONNCCE Termlnologla

: Aphcable a concretos cuyo tamafia maximo nomlnal de agregado no exceda de los. 50 mmycuya .- °

fluidez permita compactarlos pOr | medio de varillado 0 por V|bradores dei inmersion o utrllzando una
mesa V|brator|a nq es aplrcable a Ios concretos autoconsolldables =
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—..-las paredes Iaterales de los moldes.” -~ . : S ey -

Equlpo ' o TR ity ' AL 27 =

Los moldesy los accesorlos para elaborar-los espeamenes de concreto deben ser de acero, flerro
fundido, u otro material no absorbente y no. reactrvo con el concreto de cemento Portland u'otros
cementantes hidraulicos; deben conservar su forma y dlmen5|ones Joa;o condraones severas de’ uso, y
ser |mpermeables y estancos. = e e g e ol A BT Sty
Eh caso contrario, debe usarse un materqa{ sellador adecuadd tal i como una grasa'pesada pIastllma u -
otros materlales para prevenir filtraciones a traves delas Juntas ety el =

“ En'caso.de ser de dos pjezas; deben contar con dISpOSItIVOS para su1etar frrmemente la placa base a-

Antes de usarse; deben revestirse mterrormente con un- acerte mmeral o un materral adecuado no

redctiva.con los ingredientes del contreto. ST NS e San s
“La dlmenSIOn menor-de los moFdes debe ser como mlmmo tres veces mayor que eI tamano maxrmo R
nommal del agregado =T : =
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Los moldes CLIbICOS deben tener un ensamble JUStO para que sean estancos : 3
~Las paredes que son-adyacentes deben ser perpendlculares entre-si con una desviacion maxima de
0,5°% entodas las dimensiones se acepta una-variacion.maxima de 1% de su dimensidon nominal.

» Sus caras l-nternas deben ser planas aceptando deswacmnes de hasta O 05 mm. - =
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Varillas para la compactacion i e on

| Una barra I|sa cilindrica de acero cuando menos con un extremo semlesferlco de dlametro |gual al de‘

Revenimiento

la-barra. - R A S e LR e e B s S et e :
Varillalarga T s o SR e e e
Consiste en una barra lisa de 16 mm + 1"5’<mm de dlametro y Iongttud de 600 mm + 30 mm.
- Se puede marcar con plntura rayas, S|empre que no afecten las espeufrcaaones de depreSIones
:_ en Ia superf|C|e S A e Qo o s
o e Mome ] Capa3. T T
e e e i SR A e e
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o Marfacorta s b ek s et SRS e et Lsioegae i o O
- Consiste en'una de 10 mm +1-mm de didmetro y 300 mm * 15 mm de longitud. .. ~ .~~~ -

e -

-
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Los vibradores externos. pueden ser de dos tlpos de mesa o de pIancha Sufrecuenua de V|braC|on no debe ser

Vlbradores externos
~menor de 3 600 V|braC|ones par miny de preferenaa mayor

- > -

Se debe contar con dISpOSItIVOS adecuados para fuar flrmemente los motefes ai aparato vrbrador y Se debe

emplear un tacometro para verificar Ia f#ecuenua de Vlbrauon
Los |mpulsosV|brator|os fretuentemente se |mparten por medlo de V|bradores electromagnetlcos [e por masas

s excentrlcas acclonadas dlrecta o |nd|rectamente con motores eIectrlcos
e - Academia Técnica CADCO E



Enrazador o
Regla metahca con blsel de 200 mm de Iong|tud m|n|ma

Mazo

-

-
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Con cabeza de neopreno y mango de mad’éra con una masa de 600 g1 + 200 g
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TV|bradores de inmersién 5 =
Los vibradores de i |nmer5|on pueden ser‘de flecha erX|bIe o.rigida, de- preferencra acuonada por un.
motor eléctrico; su frecuenua de vibracién dentro del concreto debe ser:de 9°000 0 mas: V|braC|ones o

por minuto. El didmetro externo o la dimensidn Iateral del cabezal, no.debe ser mayor a % del di’ametro
del C|hndro 0 molde prismatico. La Iongltud combinada de la fiechay el cabezal” debe exceder cuando

menos en 75-mm a la-profundidad maxima de la- SECCIOH que se esta vubrando Se debe emplear un

tacométro ‘para verlflcar la. frecuenua de wbracron
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Espeumenes cublcos S
- Se elaboran para la determmacron' de Ia re5|stenC|a a Ia compresuon



_Dimension del mo_ldé en.-rel'a.ciéﬁ;al_.tamaﬁp del agregado ;
La dlmensmn menor de una seccién transversal rectangular cuando menos
tres-veces el tamano maximo nommal del agregado grueso empleado en eI

'-fconcreto S SRS R e
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_NGmero de especimenes -
-1la cantidad'de especimenes y de mezclas de ensayos depende de los objetivos estabIeCIdos y dela:

naturaleza del programa de ensayos Comunmente se proporuonan las indicaciones adécuadas para .

“déterminar-estas canndades en los metodos de ensayo correspondlentes En general se debep-

preparar dos o' mds especimenes para cada'edad y para cada condluon de ensayo a menos queotra

Acosaseespecmque NIVIXC155 ONNCCE et Sk s A
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'_,Sltlodeelaborauon R S S R B

Cond|C|ones Amblentales 2 R SR R Bl N e 2 P
Este método de ensayo se reallza de acuerdo con Ias cond|C|ones amblentaIes prevalecnentes en el Iugar

~en el que se elaboran los espeamenes se debe. reglstrar Ia temperatura y cuando se requnera registrar _ -

-

la-humedad. ol Zais - S S s e A

En el Iaboratorlo Ia temperatura se debe mantener umforme de prefererma entre 293 Ky 298 K (ZO °C
y25 C) “durante Ia fabrlcaC|on del concpeto Y- eIaboracnan deIos espeumenes de ensayo '

~

-Elaborar los espeCImenes en eI Iugar en donde se aImacenaran
- durante las primeras 24 h. Se debe transportar la muestra de~= 2
'concreto adicho lugar mmedlatamente despues de su toma, para _ :
= proceder a Ia eIaboraCIon de los espeumenes _
Se colocan en una superf|C|e rigida, plana y horlzontal que no este
_sujeta a wbrauones u otras perturbauones Se deben eV|tar Ios
movimientos bruscos; - . - < |
los golpesy rayado en Ia superf|C|e de los espeumenes




~Numero de capas

-

: La selecaon del metodo de compactaaon se basa en eI revemmlento a menos que. eI metodo seestablezca
en las especificaciones estructurales ' - : s
Se varillan los concretos con revenlmlento mayor de. 8 cm.-
Se varillan o se vibran los concretos con revemmlento entre 3cmy 8 cm

Se compactan con vibracion los concretos conrevenimiente menerde 3 €m,

No se debe emplear la vibracién interna en c1I|ndros de dlametro de 10 cm 0 menor 0éen V|gas o prlsmas de

-

LN

a1 cm—de—ancho o altura 0.menos.

Tipo de molde o e P9 de NUmero de capas
E i mm compactacion e e S
Cilindro 752100 | - Varillado ~| - -2
~“Cilindro -~ 150 - Varillado 3
Cilindro -~ - 225 Varillado O
- Cilifrdro Hasta.225 | - Vibrado 2
e Prlsmatlco (Vlgas o Cubos) =
Hasta 200 (100 150 y 200‘) - Varillado 2
Arriba de 200 - - Varillado.- 3.0 mas
Hasta 200 (150°y 200) - Vibrado 1
2 0 mas

~ |Arriba de 200

Vibrado

Academia Técnica C_ADCO
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~ Que varilla y cuantas penetraciones.-—

Tipo de r.r;'old'e » i 'Diémet_ro S sz{jmetro de _i\_lﬁhero de péhgtracidnes ‘
e EEeats | . | varilaenmm | - @ capa
Cilindro=° | 75menora 150 | - 102. . | ° 25 = >
Cilindro b ISR CAGEP e B PGE i = 2
~ Cilindro | "_' $2000 =5 of X _-Varlllado - et ETRpe e
Rl 250 % ' 'VibradO‘ " g o :
S e e s s Prlsmatlco (Vlgas oCubos) .~ =
_ : _ s 2 ras-de: Ia - Diametro de- Numero de peneIrauones @|
- e B R superflue en cm2 varilla enmm | .. -  capa e
| _ Cubo10X10(100) - | Menoresal00. |  10#2 - SRR
Cub0‘15X15 (225) 32 golpes -5 165 2310 <. 10+2 __1@‘ 7:cm?2 de superficie - -

2 Cubo 20X20 (400) 28go|pes e ,32.0o,mas : | 16i2f 1@ 14 cm2 de'éuperficie‘ :
2 ' R ._ s R PR =X Acad'emiaTécnicaCADCO E




CoIocacnon S < e TR s | 27 ot
VaC|ar el concreto en los moldes usando un eucharon Para eV|tar \
la segregauon es necesario el remezclado del concreto en eI o
: reC|p|ente de muestreo antes de la elaboraC|on de los =

S espeCImenes Se toma el concreto deI recipiente de- mue'Stre:o‘de |
tal forma.que sea representatlve de la revoltura-Se mueve el _

; cuchardén alrededor del borde superior del ‘molde al descargar el
Fovercs concretQ,‘para asegurar una dlstrlbuuon unlformey redyur Ia Gty
' segregaelon del agregado.grueso =

— 3 o i

Dlstrlbwr el concreto coIocado -empleando la var|IIa de SeEs

-

eompactauon antes de |n|C|ar eSkae i S L - ?,;;
gt L s O S R ‘ K
' AI colocar lar ultima capa el operador debe procurar quela cantldad PR ey : P AL :
~de concreto:llene e1 molde rebosandolo despues de su P A AT A aS : % =
compactaaon S At A AN el e

b

il
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Varjllado‘-. S A e
- Se coloca eI concreto dentro del molde, en el numero de capas
espeufrcado de aproxnmadamente igual espesor. e
- Se varilla cada capa con: el extremo redondeado empleando eI numero
de penetracuones y tamano de varilla espeC|f|cado en la tabla. _
Se compacta la capa_inferior en todosuespesof ... = - o= >
-Para cada capa subsecuente se dlstrlbuyen las penetraciones - - ' ;
unlformemente enh toda la secciop transversal del molde permltlendo
_que la varilla penetre aprOXImadamente 20 mm dentro de la eapa
inmediata inferior.> = - . T ST o SR -
Despues de compactar cada capa se debe golpear Ilgeramente con eI
mazo ‘de hule las paredes del molde para ellmlnar hasta donde sea
p05|b|e Ias oquedades que dejala varllla Z

* En el caso de los moldes prlsmatlcos despues de que cada capa se ha

" varlllado deb introdumr,se y sacarse repetldamente una cuchara de

aIbamI u otra herramienta adecuada en’fa zona de. contacto deI
concretoy el molde__en todo su per_l.m(_.etro. >




- — ‘ - -
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Faltante de concreto ,' e

. : - -
- - - . - i .- -

= 8 -
- - . 2 > = - » ; =

En €aso de C|I|ndros Sia consecuenaa de la compactaaon dela ultlma capa eI concreto se a5|enta a
un nivel inferior del borde superior del molde, antes de la vigésima penetrauon se agrega. concreto en '
una sola ocasién para mantener su nlvel por encima deI borde del molde todo eI tlempo T s

-

- >

. - - - a -
- s - > - - P .

En caso de V|gas S| a consecuenua de Ja
=5 compagtauon en la ultima capa el concreto
e asienta a un nivel inferior del. borde e
superlor deI molde se puede agregar mas :
concreto en una. soIa ocasion para rebosar el
| molde-antes de que se alcance el '80 % de las |
g penetrauones calculadas de acuerdo con eI s
" .' area de la viga. - . g
Antes de lz penetrauon 25 para cubos de |
15X15 '

-

-
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. Sob[ep:asadbl 3

4

) v

32 penet_raci,c_)nééf T
- Varilla de 10 mm_

Si falta concreto
-agregarsmas antes,
_~del golpe 25 .

-
L

_~Cutharear

- -~ Golpear ligeramente =

>~ hasta desaparecer
= _ogquedades




Acabado e e e L R e R
Despues dela compactauon con cualqurera de Ios metodos anterlores se enrasa la superﬂue del concreto o
Si-no se especifica el tlpo de acabado, se termlna la superffue con un. enrasador rlgldo de metal. Se’ efectua
el-acabado con eI-mmlmo de pasadas necesar;as para ptoducw unasuperﬂcne plana y umforme que este a
mveI con las orlllas del molde SARTI R UM S St e e el T o e SRS

-
—

Se |dent|f|ca el espeamen usando algun procedlmlento que no altere la superf|C|e expuesta
Cuando se remueva del ‘molde marque et espécimen para, mantener su |dent|f|caC|on 3 Academla Tecnlca CADCO




T_Pl;ojceccic’)n despu-ésdela_cabado ST TR e e . & TiE = :

| Para evitar Ia evaporauon del agua en Ios espeCImenes R
de concreto sin fraguar,’se debencubrir -~~~ . .~
|nmed|atamente después de terminados, de o
preferenua con-una placa no absorbentea/ no react|va~
0 con ¥ha membrana de plastlco durable s

|mpermeable SaS Sty >

‘Desumbra:do e " e TR e S R TR s

Los espeumenes deben ser descnmbrados entre 20.h y 48 h despues de su elaborauon

5 2 - R L Sl e o SR s AcademlaTecnlca CADCO
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~ Transporte de especimenes allaboratorio




Tipo de Dimensiones
aspacimean {em)

Varnacdn
normal

Valar madio
acaplable

5 x30

1.00

Cilindro 10 %20

0,94 — 1,00

097

ket

~1,00-1,10

L

10

0.70 - 0,90

0.80

15

0,70 —0590

080

20

D.75-—0590

083

30

- - - -

0,80 — 1,00

0,90

Magmtudes dela varlaCIon normal y del valor medlo aceptable para Ios
dlferentes tlpos de espeumenes conS|derados por NMX C-155- ONNCCE 2014

-~
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| VOlu.fm'en‘es dedlferentgsespecimenes e

' @ - ' - - | J

| C|I|ndro 15X15 =
" Superficie de la base 176.714 cm2. R s
_ Volumen del cilindro = 5.301,437 cm3 s oo Sl SN T _f
 Peso aproximado con densidad aparente de 2, 36 g/cm3 12 511 393 g - =
Cubo 15X15X 15 | B % -

Volumen del cubo = 3373 M3 et - eSS
Peso aprOX|mado con denS|dad aparente de 2 36 g/cm3 7965 g

--q_ .
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;:Menos desperdlcm e AN i o -,:{ =
_ Equipo de cabeceo, nEOprenoAzufre Fte. o = o Lo sl oo

" lLesionesenmanos = - | e el e

Equlpo derespiracion e d R e il
Gabmetes en cuarto de curado RS o s e D e
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