PISOS DE CONCRETO
Vida Util de 2, 10 o0 20 ANOS

HENGELHOEF
CONCRETE JOINTS EL RETO DE LAS JUNTAS EN LOS PISOS INDUSTRIALES

CONTROL DE CARGAS
DINAMICAS Y ESTATICAS

COSINUS SLIDE®

LIDERES MUNDIALES
EN TECNOLOGIA
DE JUNTAS ARMADAS

CONTACTENOS SIN COSTO
PARA UNA REVISION DE DISENO

info@empresaspga.com




TENDENCIAS DEL MERCADO

CONTROLANDO CARGAS DINAMICAS

CONTROLANDO CARGAS ESTATICAS
REFERENCIAS
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LOS PRECIOS DE LA PROPIEDAD COMERCIAL
SE HAN CASI TRIPLICADO EN LOS ULTIMOS 20 ANOS
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https://inflationdata.com/Inflation/Consumer_Price_Index/HistoricalCPI.aspx?reloaded=true%23Table
https://inflationdata.com/Inflation/Consumer_Price_Index/HistoricalCPI.aspx?reloaded=true%23Table
https://www.greenstreetadvisors.com/insights/CPPI
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LA ALTURA DE LOS CENTROS LOGISTICOS SE HA DUPLICADO
PARA TENER ASI MAS VALOR COMERCIAL EN EL MISMO M2
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https://www.cbre.us/about/media-center/average-size-of-newly-built-us-warehouses-swells-due-to-ecommerce
https://www.wsj.com/articles/raising-the-roof-making-all-the-difference-in-warehouses-1431451962
https://urbanland.uli.org/planning-design/growth-e-commerce-driving-larger-warehouse-designs/
https://www.logisticsmgmt.com/article/as_e_commerce_grows_so_does_the_height_of_warehouses_says_cbre
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NEED FOR A STRONGER FLOOR
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CONSECUENCIA: LA CARGA DINAMICA SOBRE EL PISO
IGUALMENTE SE HA INCREMENTADO

HIGHER FREQUENCY &
SPEED

MAYOR AUTOMATIZACION @

TRABAJO A MAYORES
ALTURAS

RUEDAS MAS o 3 .=
PEQUENAS & DURAS =

NECESITA UNA PISO CON PLANITUD CONSTANTE
Y LIBRE DE IMPACTOS
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LAS JUNTAS TAMBIEN NECESITAN PODER RESISTIR CON ESE CONTINUO INCREMENTO DE LAS
CARGAS ESTATICAS Y DINAMICAS

& ESTATICA |

ZAR UN PISO FUERTE, UNA PLATITUD ESTABLE Y UN
TRAFICO LIBRE DE IMPACTOS




TENDENCIAS DEL MERCADO

CONTROLANDO CARGAS

CARGAS ESTATICAS
REFERENCIAS DE COSINUS SLIDE
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LAS JUNTAS DINAMICAS SE ESTAN INCREMENTANDO

00060008

MAYOR FRECUENCIAY VELOCIDAD

RUEDAS MAS DURAS
Y MAS PEQUENAS

Feraist
o

IMPACTO EN LA JUNTA = funcion (masa, velocidad, frequencia
y dureza de la rueda)
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LOS DANOS EN LAS JUNTAS CONLLEVAN A UN CIRCULO VICIOSO DE
ASUNTOS ALTAMENTE COSTOSOS

DANO EN LAS
JUNTAS

REPARACIONES FALLAS EN PROBLEMAS DE RIESGOS INEFICIENCIAS
CONTINUAS EQUIPOS SALUD LABORAL PROFESIONALES OPERACIONALES

RETRASOS
EN LA
PRODUCCION
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LOS DANOS EN LAS JUNTAS SON COMUNMENTE IGNORADOS O
INCORRECTAMENTE REPARADOS

TIEMPO EMPLEADO
REPARACIONES
PARA REPARAR EL PERSONAL CALIFICADO

EXITOSAS?
PISO? DISPONIBLE?

11%
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LOS DANOS EN LAS JUNTAS IGUALMENTE IMPACTAN EL COSTO
DEL MANTENIMIENTODE LOS EQUIPOS

TRAFICO IMPACTOS & DANOS ALTOS COSTOS
Los perfiles de juntas Las vibraciones y los El promedio annual
en los pisos impactos son las en cambio de
industriales, tienen un mayores causas de los ruedas para un
promedio de trafico de dafios electrdnicos y montacargas esta
140 pasadas por dia en la ruedas alrededor de

USD$870
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LAS BAJAS CONDICIONES DE UN PISO SON CAUSA
DE RIESGOS DE SEGURIDAD INDUSTRIAL

TOP 10 de los riesgos para Montacagas: ESPECIALMENTE TRABAJANDO EN ALTURA
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TENDENCIAS DEL MERCADO
CONTROLANDO CARGAS DINAMICAS

CONTROLANDO CARGAS ESTATICAS

REFERENCIAS
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LAS CARGAS ESTATICAS ESTAN AUMENTANDO

DEFORMACION DE LA JUNTA= funcion (masa, ubicacion del rack, espesor del
piso, )
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CARGAS MAS PESADAS POR m?

masa x gravedad

Fuerza (kN)
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SOLO UNA JUNTA FUERTE PUEDE PREVENIR DEFORMACIONES

DEFICIENTE TRANFERENCIA DE CARGA

WV

LA JUNTA ES LA PARTE MAS DEBIL DEL PISO
ALTAS DEFORMACIONES (NO UNIFORME)
POSIBLE ESTALLAMIENTO POR
CORTANTE DEL CONCRETO

BUENA TRANSFERENCIA DE CARGA
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JUNTAS CON UNA ALTA CAPACIDAD DE CARGA SON REQUERIDAS ANTE LAS
ACTUALES EXIGENCIAS DE LOS PISOS

DEFICIENTE TRANFERENCIA DE CARGA BUENA TRANSFERENCIA DE CARGA

Fail @ 45 kN (10 kips) LSS Fail @ 135 KN30 kips)

WV

BAJA CAPACIDAD DE CARGA ALTA CAPACIDAD DE CARGA
ALTA DEFORMACION MINIMA DEFORMACION
MAYORES ESPESORES MENORES ESPESORES
LIMITACIONES EN LA UBICACION DE SIN LIMITACIONES EN LA UBICACION DE

LOS RACKS LOS RACKS
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<1980’s

JUNTAS ASERRADAS PARA
PREVENEIR FISURAS

1980’s

JUNTAS METALICAS RECTAS
REEMPLAZARON LAS JUNTAS
ASERRADAS

2007

HCJ INVENTA LA JUNTA
PARA MEJORAR EL CONTROL
DE LAS CARGAS DINAMICAS

2012

HCJ INVENTA LA JUNTA
PARA CONTROLAR TOTALMENTE LAS CARGAS
DINAMICAS ASI COMO LAS
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ADAPTACION DEL MERCADO DESDE 2012

EVOLUCION DE LA TECNOLOGIA DE JUNTAS EN VENTAS ANUALES

«+— 100%

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Straight Joints Sinus Joints Cosinus Joints
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ELIMINACION DE LA FRAGILIDAD DE LAS JUNTAS
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COSINUS SLIDE ® JOINT OUTPERFORMS OTHER SYSTEMS

128.4 kN

Rectangular Plate Dowel Diamond Plate Dowel Cosinus Slide
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\
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COSINUS SLIDE® DEMUESTRA TENER MENOR DEFORMACION

CARGA [KN]

140
130
120
110
100

90

80

Y UNA MAYOR CAPACIDAD DE CARGA

carga/deformacién - C40/50 - 190mm

3 VECES MAYOR CAPACIDAD DE
CARGA = PISO MAS RESISTENTE

3 VECES MENOR DEFORMACION
= PISOS MAS PLANOS

Cosinus Slide®

rectangular plates - straight

Diamond dowels - straight

0.25 0.5 0.75 1 1.25 1.5 1.75
DEFORMACION [mm]

PUNTO DONDE EL CONCRETO PRESENTA ESTALLAMIENTO POR CORTANTE BASADO EN
PRUEBAS MULTIPLES
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DE TRANSFERENCIA DE CARGA ES EL ESTANDAR EN DISENOS
DE PISOS INDUSTRIALES ? POR QUE?

junta primaria

tipo de junta perfil de junta con pasadores
maxima distancia entre juntas L 32,0 m
tamano del panel relacion /I  1,0s/1<1,3
e 80%
X 0,60 x=1-86/2

El diseno de la junta y los pasadores no esta cubierto en este calculo
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mantenimmnto & las Jntas
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1 Summary - Stresses siste ot reievie mmitgeans .
Distributed Loading | | o ] 5 | G.V
- Distributed load 2,63 1,00 2,63 SEENEErh S
ot Forklift / Vehicle =
slab Edge | a 5 oV -
Load V1 6,19 0,60 3,72
Load V2 6,19 0,60 3,72 =
Load V3 0,44 0,60 0,27 -
Load V4 0,44 0,60 0,27
Loads V1 und V2 side by side 2,21 0,60 1,33
Loads V1-V4 together 0,65 0,60 0,39 Load transfer:
slab Middle | o 5 5.V )
Load V1 3,13 1,00 3,13 '
Load V2 3,13 1,00 3,13 ‘
Load V3 0,22 1,00 0,22
Load V4 0,22 1,00 0,22
s R Loads V1 und V2 side by side 1,12 1,00 1,12
Loads V1-V4 together 0,33 1,00 0,33 Arsclesittal Bissen § Bethambeney 5.0. - 77 Bisses - Pestech 16
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ESTATICA Transferencia
de carga

COSINUS SLIDE® LOGRA VIRTUALMENTE
UNA TRANSFERENCIA DE CARGA ESTATICA PERFECTA

40% = Estandar asumido por la Industria

Circular

Diamantada

Rectangular COSINUS
SLIDE®

Tecnologia de Juntas*®

No reparaciones
Libre ubicacion de racks
Optimizacion del espesor

Planitud sostenible

Reparaciones y reduccion en tiempos de produccion
Operatividad inefiente

Deformaciones en junta/piso

Mas concreto para asegurar resistencias

Principios de seguridad no alcanzables

Correcciones de planitud
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REALISMO DE CARGAS DINAMICAS Y ESTATICAS

With “Double Slide Effect”




TENDENCIAS DEL MERCADO
CONTROLANDO CARGAS DINAMICAS
CONTROLANDO CARGAS ESTATICAS

REFERENCIAS
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INVITACION A SOLICITAR UNA REVISION DE DISENO

INGRESE LOS DATOS
DE ENTRADA DE SU
DISENO

LOAD TRANSFER

PERFORMANCE CALCULATOR

VERIFIQUE EL
DESEMPENO DE SU
JUNTA

OBTENGA UNA
REVISION DE
DIESENO COMPLETA
DE NUESTROS
EXPERTOS
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Checkers

SUDAFRICA

Customer:

SHOPRITE General contractor:
CHECKERS SA Total area of warehouse:
Solution:

Quantity:

Year:

News coverage:


https://myofficemagazine.co.za/inside-shoprites-giant-new-distribution-centre/

CANADA

Customer:
DSV MILTON Main contractor:

Flooring installation company:
Total area of warehouse:
Solution:

Quantity:

Year:
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Warehouse characteristics

DSV Canada’s new location in Milton, Ontario is @ 1.1 million square foot (102,000 m2) complex. The facility
incorporates the most up-to-date features and logistics capabilities,
. It is a multi-client warehouse with state-of-the-art logistics capabilities and an

attached 3-floor, 35,000 square foot (3,258 m2) administrative office. This project represents the largest joint-
free floor in all of Canada.

The solution for the customer

Because joint-free flooring is still rather new to Canada and North America, doing such a large project joint free
with such great joint spacing was considered to be quite drastic by some. This floor design is 7” thick slab, 53
pounds of a type 1 hooked end steel fiber and utilized a Type K shrinkage compensating cement. The joint spacing

is 150 feet (45 m). The shrinkage compensating cement is designed to offset the shrinkage that occurs from the
concrete drying process
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Porsche Customer:

Main contractor:

Flooring installation company:
Total area of warehouse:
Solution:

Quantity:

Year:
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Porsche

PORSCHE




HENGELHOEF DONDE OPERAMOS EN AMERICA

CONCRETE JOINTS LATINA Y EN EL MUNDO?
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* Operamos en toda América Latina y El Caribe
desde nuestras oficinas principales en:

e Meéxico
e Panama
* Colombia
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TOGETHER WE BUILD ON 30 YEARS OF EXPERIENCE AT LEADING BRANDS
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2013-2020 years
15000 meters of Cosinus Slide®

4600 meters of Cosinus Slide®
AN sisecam

1100 meters of
4 Cosinus Slide®,
Volkswagen
2010-2020 years
21500 meters of

inus Slide

(©ntinental

765 meters of Cosinus Slide®
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1600 meters of
Cosinus Slide®

14867 meters of Cosinus Slide®

Constellation

Brands -
C].‘

3887 meters of Cosinus Slide®

Ll LO(;\STIC PROPERUES

3887 meters of Cosinus Slide®

M

996 meters of Cosinus Slide®

[5LatAm

5500 meters of Cosinus Slide®

5600 meters of Cosinus Slide®

Cosinus Slide®
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Zn 3 Cosinus Slide® lercedesBenz
‘ 1077 meters of
Cosinus Slide®
s Miele)
9600 meters of o
Cosinus Slide® Y 1180 meters of Delta Sinus 302 meters of Cosinus
Slide Slide®

o Y
Checkers
6752 meters of

WOOLWORTHS Cosinus Slide®
2180 meters of
Cosinus Slide®
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