
Academia Técnica CADCO

Instituto Salvadoreño del Cemento y del Concreto

Curso Virtual Internacional

Diseño de Mezclas de Concreto

para Concreto Convencional, Alto Desempeño, Pavimentos y Concreto Lanzado

Víctor A. Rodríguez

NOVIEMBRE 26, 2021

DICIEMBRE 10, 18, 20 y 21, 2021

Academia Técnica CADCO



2

INSTITUTO SALVADOREÑO DEL CEMENTO Y DEL CONCRETO
Academia Técnica CADCO

Contenido   |   Bloques.Temáticos

Horario
SALVADOR/CDMX

VIERNES VIERNES SABADO LUNES MARTES
DIA 1 ς26.11 DIA 2 ς10.12 DIA 3 ς18.12 DIA 4 ς20.12 DIA 5 ς21.12

16:30 a 17:00 | 8:00 a  8:30 1.1 2.1 3.1 4.1 5.1

17:00 a 17:30 | 8:30 a  9:00 1.2 2.2 3.2 4.2 5.2

17:30 a 17:55 | 9:00 a  9:25 1.3.a 2.3.a 3.3.a 4.3 5.3

17:55 a 18:05| 9:25 a  9:35 Descanso 1 Descanso 1 Descanso 1 Descanso 1 Descanso 1

18:05 a 18:30 | 9:35 a 10:00 1.3.b 2.3.b 3.3.b 4.4 5.4

18:30 a 18:55 | 10:00 a 10:25 1.4 2.4 3.4 4.5 5.5

18:55 a 19:05| 10:25 a 10:35 Descanso 2 Descanso 2 Descanso 2 Descanso 2 Descanso 2

19:05 a 19:30 | 10:35 a 11:00 1.5 2.5 3.5 4.6 5.6

19:30 a 20:00 | 11:00 a 11:30 1.6 2.6 3.6 4.7 5.7

20:00 a 20:30| 11:30 a 12:00 Preguntas Preguntas Preguntas Preguntas Preguntas
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INSTITUTO SALVADOREÑO DEL CEMENTO Y DEL CONCRETO
Academia Técnica CADCO

Horario
SALVADOR/CDMX

VIERNES

DIA 1
26.11.21

16:30 a 17:00 | 8:00 a  8:30 1.1

17:00 a 17:30 | 8:30 a  9:00 1.2

17:30 a 17:55 | 9:00 a  9:25 1.3.a

17:55 a 18:05| 9:25 a  9:35 Descanso 1

18:05 a 18:30 | 9:35 a 10:00 1.3.b

18:30 a 18:55 | 10:00 a 10:25 1.4

18:55 a 19:05| 10:25 a 10:35 Descanso 2

19:05 a 19:30 | 10:35 a 11:00 1.5

19:30 a 20:00 | 11:00 a 11:30 1.6

20:00 a 20:30| 11:30 a 12:00 Preguntas

Temario Descripción

1.1 Bienvenida | Contenido | Bloques.Temáticos| Objetivos y Prólogo

1.2 Fundamentos del Concreto

1.3.a-b Concreto en Estado Fresco | Concreto en Estado Endurecido

1.4 Objetivos del Proporcionamientode las Mezclas de Concreto

1.5 Método de Proporcionamientode Mezclas de Concreto (ACI.211)

1.6 Método ACI.211

Contenido   |   Bloques.Temáticos
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INSTITUTO SALVADOREÑO DEL CEMENTO Y DEL CONCRETO
Academia Técnica CADCO

Temario Descripción

2.1 Cementos y Materiales CementiciosSuplementarios

2.2 Características y Efectos en la Mezcla de Concreto

2.3.a-b Metodología de Ensayos de Concreto (ASTM)

2.4 Método de Proporcionamientode Mezclas de Concreto (Vmatrix.2)

2.5 Método VMatrix(SIMPLEX)

2.6 Definición de Variables de Captura y Datos Generados

Horario
SALVADOR/CDMX

VIERNES

DIA 2
10.12.21

16:30 a 17:00 | 8:00 a  8:30 2.1

17:00 a 17:30 | 8:30 a  9:00 2.2

17:30 a 17:55 | 9:00 a  9:25 2.3.a

17:55 a 18:05| 9:25 a  9:35 Descanso 1

18:05 a 18:30 | 9:35 a 10:00 2.3.b

18:30 a 18:55 | 10:00 a 10:25 2.4

18:55 a 19:05| 10:25 a 10:35 Descanso 2

19:05 a 19:30 | 10:35 a 11:00 2.5

19:30 a 20:00 | 11:00 a 11:30 2.6

20:00 a 20:30| 11:30 a 12:00 Preguntas

Contenido   |   Bloques.Temáticos
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INSTITUTO SALVADOREÑO DEL CEMENTO Y DEL CONCRETO
Academia Técnica CADCO

Temario Descripción

3.1 Agregados para Concreto

3.2 Características y Efectos en la Mezcla de Concreto

3.3.a-b Metodologías de Ensayos (ASTM)

3.4 Método de Proporcionamientode Mezclas de Concreto (Vmatrix.3)

3.5 Método VMatrix(SIMPLEX)

3.6 Ejemplo de Cálculo (Base de Datos de Agregados)

Horario
SALVADOR/CDMX

SABADO

DIA 3
18.12.21

16:30 a 17:00 | 8:00 a  8:30 3.1

17:00 a 17:30 | 8:30 a  9:00 3.2

17:30 a 17:55 | 9:00 a  9:25 3.3.a

17:55 a 18:05| 9:25 a  9:35 Descanso 1

18:05 a 18:30 | 9:35 a 10:00 3.3.b

18:30 a 18:55 | 10:00 a 10:25 3.4

18:55 a 19:05| 10:25 a 10:35 Descanso 2

19:05 a 19:30 | 10:35 a 11:00 3.5

19:30 a 20:00 | 11:00 a 11:30 3.6

20:00 a 20:30| 11:30 a 12:00 Preguntas

Contenido   |   Bloques.Temáticos
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INSTITUTO SALVADOREÑO DEL CEMENTO Y DEL CONCRETO
Academia Técnica CADCO

Temario Descripción

4.1 Agua y Aditivos para Concreto

4.2 Características y Efectos en la Mezcla de Concreto

4.3 Metodología de Ensayos (ASTM)

4.4 Método de Proporcionamientode Mezclas de Concreto (VMatrix.4)

4.5 Método VMatrix(SIMPLEX)

4.6 Ejemplode Cálculo (Mono.Aditivo| Sinergia.Aditivos| Sistema.Aditivos)

4.7 Recapitulación Temática del Seminario

Horario
SALVADOR/CDMX

LUNES

DIA 4
20.12.21

16:30 a 17:00 | 8:00 a  8:30 4.1

17:00 a 17:30 | 8:30 a  9:00 4.2

17:30 a 17:55 | 9:00 a  9:25 4.3

17:55 a 18:05| 9:25 a  9:35 Descanso 1

18:05 a 18:30 | 9:35 a 10:00 4.4

18:30 a 18:55 | 10:00 a 10:25 4.5

18:55 a 19:05| 10:25 a 10:35 Descanso 2

19:05 a 19:30 | 10:35 a 11:00 4.6

19:30 a 20:00 | 11:00 a 11:30 4.7

20:00 a 20:30| 11:30 a 12:00 Preguntas

Contenido   |   Bloques.Temáticos
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INSTITUTO SALVADOREÑO DEL CEMENTO Y DEL CONCRETO
Academia Técnica CADCO

Temario Descripción

Método de Proporcionamientode Mezclas de Concreto (Vmatrix.5)

5.1 Ejemplo de Cálculo (Diseño Concreto Convencional)

5.2 Ejemplo de Cálculo (Diseño Concreto Alto Desempeño)

Método de Proporcionamientode Mezclas de Concreto (Vmatrix.6)

5.3 Ejemplo de Cálculo (Diseño Concreto para Pavimento)

Método de Proporcionamientode Mezclas de Concreto (Vmatrix.7)

5.4 Ejemplo de Cálculo (Diseño Concreto Lanzado)

Método de Proporcionamientode Mezclas de Concreto (Vmatrix.8)

5.5 Ejemplo de Cálculo (Diseño Concreto Ligero)

5.6 Métodos Alternativos de Proporcionamientode Mezclas de Concreto
5.7 Ejemplo de Cálculo (OΩReally, Fuller, Bolomey, Fauryy Otros)

Horario
SALVADOR/CDMX

MARTES

DIA 5
21.12.21

16:30 a 17:00 | 8:00 a  8:30 5.1

17:00 a 17:30 | 8:30 a  9:00 5.2

17:30 a 17:55 | 9:00 a  9:25 5.3

17:55 a 18:05| 9:25 a  9:35 Descanso 1

18:05 a 18:30 | 9:35 a 10:00 5.4

18:30 a 18:55 | 10:00 a 10:25 5.5

18:55 a 19:05| 10:25 a 10:35 Descanso 2

19:05 a 19:30 | 10:35 a 11:00 5.6

19:30 a 20:00 | 11:00 a 11:30 5.7

20:00 a 20:30| 11:30 a 12:00 Preguntas

Contenido   |   Bloques.Temáticos
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INSTITUTO SALVADOREÑO DEL CEMENTO Y DEL CONCRETO
Academia Técnica CADCO

Contenido   |   Bloques.Temáticos

Horario
SALVADOR/CDMX

VIERNES VIERNES SABADO LUNES MARTES
DIA 1 ς26.11 DIA 2 ς10.12 DIA 3 ς18.12 DIA 4 ς20.12 DIA 5 ς21.12

16:30 a 17:00 | 14:00 a 14:30 1.1 2.1 3.1 4.1 5.1

17:00 a 17:30 | 14:30 a 15:00 1.2 2.2 3.2 4.2 5.2

17:30 a 17:55 | 15:00 a 15:25 1.3.a 2.3.a 3.3.a 4.3 5.3

17:55 a 18:05| 15:25 a 15:35 Descanso 1 Descanso 1 Descanso 1 Descanso 1 Descanso 1

18:05 a 18:30 | 15:35 a 16:00 1.3.b 2.3.b 3.3.b 4.4 5.4

18:30 a 18:55 | 16:00 a 16:25 1.4 2.4 3.4 4.5 5.5

18:55 a 19:05| 16:25 a 16:35 Descanso 2 Descanso 2 Descanso 2 Descanso 2 Descanso 2

19:05 a 19:30 | 16:35 a 17:00 1.5 2.5 3.5 4.6 5.6

19:30 a 20:00 | 17:00 a 17:30 1.6 2.6 3.6 4.7 5.7

20:00 a 20:30| 17:30 a 18:00 Preguntas Preguntas Preguntas Preguntas Preguntas
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INSTITUTO SALVADOREÑO DEL CEMENTO Y DEL CONCRETO
Academia Técnica CADCO

BT.5.1   |   BT.5.2
Método de Proporcionamientode Mezclas de Concreto

(VMatrix - 5)

Ejemplos de Cálculo

Diseño Concreto ConcretoConvencional

Diseño Concreto ConcretoAlto Desempeño
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INSTITUTO SALVADOREÑO DEL CEMENTO Y DEL CONCRETO
Academia Técnica CADCO

Método de Proporcionamientode Mezclas de Concreto
(VMatrix - 5)

Ejemplos de Cálculo

Diseño Concreto ConcretoConvencional

Diseño Concreto ConcretoAlto Desempeño
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INSTITUTO SALVADOREÑO DEL CEMENTO Y DEL CONCRETO
Academia Técnica CADCO

Método de Proporcionamientode Mezclas de Concreto
(VMatrix - 5) = Concreto Convencional

Ejemplos de Cálculo

Diseño Concreto ConcretoConvencional
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INSTITUTO SALVADOREÑO DEL CEMENTO Y DEL CONCRETO
Academia Técnica CADCO

Método de Proporcionamientode Mezclas de Concreto
(VMatrix - 5) = Concreto Alto Desempeño

Ejemplos de Cálculo

Diseño Concreto ConcretoAlto Desempeño
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INSTITUTO SALVADOREÑO DEL CEMENTO Y DEL CONCRETO
Academia Técnica CADCO

Método de Proporcionamientode Mezclas de Concreto
(VMatrix - 5) = Concreto Alto Desempeño

../../../000000.AAAZAZZZ/BIBLIO.CURSO.DISEÑO/LIBROS.PDF/Concreto.Alto.Desempeño.pdf
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INSTITUTO SALVADOREÑO DEL CEMENTO Y DEL CONCRETO
Academia Técnica CADCO

BT.5.3
Método de Proporcionamientode Mezclas de Concreto

(VMatrix - 6)

Ejemplo de Cálculo

Diseño Concreto para Pavimento
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INSTITUTO SALVADOREÑO DEL CEMENTO Y DEL CONCRETO
Academia Técnica CADCO

Método de Proporcionamientode Mezclas de Concreto
(VMatrix - 6) = Concreto para Pavimento

Ejemplo de Cálculo

Diseño Concreto para Pavimento
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INSTITUTO SALVADOREÑO DEL CEMENTO Y DEL CONCRETO
Academia Técnica CADCO

Ejemplo de Cálculo

Diseño Concreto para Pavimento

Método de Proporcionamientode Mezclas de Concreto
(VMatrix - 6) = Concreto para Pavimento
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INSTITUTO SALVADOREÑO DEL CEMENTO Y DEL CONCRETO
Academia Técnica CADCO

Método de Proporcionamientode Mezclas de Concreto
(VMatrix - 6) = Concreto para Pavimento

../../../000000.AAAZAZZZ/BIBLIO.CURSO.DISEÑO/LIBROS.PDF/Concrete Pavements.pdf
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INSTITUTO SALVADOREÑO DEL CEMENTO Y DEL CONCRETO
Academia Técnica CADCO

BT.5.4
Método de Proporcionamientode Mezclas de Concreto

(VMatrix - 7)

Ejemplo de Cálculo

Diseño Concreto Lanzado
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INSTITUTO SALVADOREÑO DEL CEMENTO Y DEL CONCRETO
Academia Técnica CADCO

Método de Proporcionamientode Mezclas de Concreto
(VMatrix - 7) = Concreto Lanzado

Ejemplo de Cálculo

Diseño Concreto Lanzado
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INSTITUTO SALVADOREÑO DEL CEMENTO Y DEL CONCRETO
Academia Técnica CADCO

Ejemplo de Cálculo

Diseño Concreto Lanzado

Método de Proporcionamientode Mezclas de Concreto
(VMatrix - 7) = Concreto Lanzado



25

INSTITUTO SALVADOREÑO DEL CEMENTO Y DEL CONCRETO
Academia Técnica CADCO

Programa de Diseño de Mezclas - SIMPLEX 7,715,000 5,162 22,720

480,004 2,126 10,800

Materiales Absorción Humedad Agregados por Peso, % Materiales DISEÑO SSS, kg/m3 MEZCLA EVALUACION, kg/m3

(C1) CEMENTO (AT) ARENA TOTAL : 70.00 % (C1) CEMENTO 380.00 380.000

(A1) ARENA 1 1.000 1.000 (A1) ARENA 1 70.00 % (A1) ARENA 1 826.23 826.229

(A2) ARENA 2 1.000 1.000 (A2) ARENA 2 30.00 % (A2) ARENA 2 368.55 368.551

(G1) GRAVA 1 1.000 1.000 (G1) GRAVA 1 100.00 % (G1) GRAVA 1 511.88 511.876

(G2) GRAVA 2 1.000 1.000 (G2) GRAVA 2 0.00 % (G2) GRAVA 2 0.00 0.000

DISEÑO DE MEZCLA4 Datos Completos (W1) AGUA 160.00 160.000

ml Dosificación Dosificación por Metro Cúbico (CM) MATERIAL CEMENTICIO 20.00 20.000

(X1) ADITIVO LIQUIDO 1, cc/kg 1,200 3.000 (C1) CEMENTO, kg 380.00 (X1) ADITIVO LIQUIDO 1 1.44 1.440

(X2) ADITIVO LIQUIDO 2, cc/kg 2,800 7.000 (W1) AGUA, lt 160.00 (X2) ADITIVO LIQUIDO 2 3.08 3.080

(X3) ADITIVO LIQUIDO 3, cc/kg 800 2.000 (V1) AIRE, % 3.00 (X3) ADITIVO LIQUIDO 3 0.84 0.840

MATERIALES PARA MEZCLADO TEMPERATURA CONCRETO: 35.8 °C PORCENTAJE HIELO: 

(CM) MATERIAL CEMENTICIO , % 5.26 VOLUMEN, lt 1,000.00 PESO VOLUMETRICO, kg/m3 2,272.02 a/mc = 0.4000

17,700,000

Densidad

3.10

2.45

2.55

2.65

1.00

2.60

Densidad

1.20

1.10

1.05

Método de Proporcionamientode Mezclas de Concreto
(VMatrix - 7) = Concreto Lanzado
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INSTITUTO SALVADOREÑO DEL CEMENTO Y DEL CONCRETO
Academia Técnica CADCO

BT.5.5
Método de Proporcionamientode Mezclas de Concreto

(VMatrix - 8)

Ejemplo de Cálculo

Diseño Concreto Ligero
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INSTITUTO SALVADOREÑO DEL CEMENTO Y DEL CONCRETO
Academia Técnica CADCO

Método de Proporcionamientode Mezclas de Concreto
(VMatrix - 8) = Concreto Ligero

Ejemplo de Cálculo

Diseño Concreto Ligero
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INSTITUTO SALVADOREÑO DEL CEMENTO Y DEL CONCRETO
Academia Técnica CADCO

Método de Proporcionamientode Mezclas de Concreto
(VMatrix - 7) = Concreto Lanzado

../../../000000.AAAZAZZZ/BIBLIO.CURSO.DISEÑO/Guía.Shotcrete.Chilena.pdf
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INSTITUTO SALVADOREÑO DEL CEMENTO Y DEL CONCRETO
Academia Técnica CADCO

Método de Proporcionamientode Mezclas de Concreto
(VMatrix - 8) = Concreto Ligero

Ejemplo de Cálculo

Diseño Concreto Ligero
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INSTITUTO SALVADOREÑO DEL CEMENTO Y DEL CONCRETO
Academia Técnica CADCO

Programa de Diseño de Mezclas - SIMPLEX 7,575,000 3,405 30,754

240,004 1,200 2,520

Materiales Absorción Humedad Agregados por Peso, % Materiales DISEÑO SSS, kg/m3 MEZCLA EVALUACION, kg/m3

(C1) CEMENTO (AT) ARENA TOTAL : 52.00 % (C1) CEMENTO 300.00 300.000

(A1) ARENA 1 1.000 1.000 (A1) ARENA 1 70.00 % (A1) ARENA 1 482.37 482.371

(A2) ARENA 2 1.000 1.000 (A2) ARENA 2 30.00 % (A2) ARENA 2 215.72 215.719

(G1) GRAVA 1 1.000 1.000 (G1) GRAVA 1 35.00 % (G1) GRAVA 1 219.81 219.815

(G2) GRAVA 2 1.000 1.000 (G2) GRAVA 2 65.00 % (G2) GRAVA 2 424.56 424.556

DISEÑO DE MEZCLA1 Datos Completos (W1) AGUA 200.00 200.000

ml Dosificación Dosificación por Metro Cúbico (CM) MATERIAL CEMENTICIO 0.00 0.000

(X1) ADITIVO LIQUIDO 1, cc/kg 1,200 4.000 (C1) CEMENTO, kg 300.00 (X1) ADITIVO LIQUIDO 1 1.44 1.440

(X2) ADITIVO LIQUIDO 2, cc/kg 1,200 4.000 (W1) AGUA, lt 200.00 (X2) ADITIVO LIQUIDO 2 1.32 1.320

(X3) ADITIVO LIQUIDO 3, cc/kg 0 0.000 (V1) AIRE, % 15.00 (X3) ADITIVO LIQUIDO 3 0.00 0.000

MATERIALES PARA MEZCLADO TEMPERATURA CONCRETO: 32.0 °C PORCENTAJE HIELO: 

(CM) MATERIAL CEMENTICIO , % 0.00 VOLUMEN, lt 1,000.00 PESO VOLUMETRICO, kg/m3 1,845.22 a/mc = 0.6667

18,850,000

Densidad

3.10

2.30

2.40

2.50

2.60

2.60

Densidad

1.20

1.10

1.05

Método de Proporcionamientode Mezclas de Concreto
(VMatrix - 8) = Concreto Ligero
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INSTITUTO SALVADOREÑO DEL CEMENTO Y DEL CONCRETO
Academia Técnica CADCO

BT.5.6   |   BT.5.7
Métodos Alternativos de Proporcionamiento

de Mezclas de Concreto

Métodos Alternativos de Proporcionamiento
de Mezclas de Concreto
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INSTITUTO SALVADOREÑO DEL CEMENTO Y DEL CONCRETO
Academia Técnica CADCO

Métodos Alternativos de Proporcionamiento
de Mezclas de Concreto

Métodos Alternativos de Proporcionamiento
de Mezclas de Concreto
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INSTITUTO SALVADOREÑO DEL CEMENTO Y DEL CONCRETO
Academia Técnica CADCO

Métodos Alternativos de Proporcionamiento
de Mezclas de Concreto

Resumen Metodologías

Metodologías de Diseño de Mezclas de Concreto

ACI.211 BRMCA
Shilstone Granulometrías Discontinuas
VMatrix Tarántula

Fuller O´Reilly
Bolomey Popovics
Faury RILEM
De la Peña
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Métodos Alternativos de Proporcionamiento
de Mezclas de Concreto

Fuller
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Métodos Alternativos de Proporcionamiento
de Mezclas de Concreto

Fuller
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Métodos Alternativos de Proporcionamiento
de Mezclas de Concreto

Fuller
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Métodos Alternativos de Proporcionamiento
de Mezclas de Concreto

Fuller
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Métodos Alternativos de Proporcionamiento
de Mezclas de Concreto

Fuller
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Métodos Alternativos de Proporcionamiento
de Mezclas de Concreto

Fuller
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INSTITUTO SALVADOREÑO DEL CEMENTO Y DEL CONCRETO
Academia Técnica CADCO

Métodos Alternativos de Proporcionamiento
de Mezclas de Concreto

Fuller
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INSTITUTO SALVADOREÑO DEL CEMENTO Y DEL CONCRETO
Academia Técnica CADCO

Métodos Alternativos de Proporcionamiento
de Mezclas de Concreto

Bolomey
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Métodos Alternativos de Proporcionamiento
de Mezclas de Concreto

Bolomey
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0 0 9,212

Materiales Absorción Humedad Agregados por Peso, %

(C1) CEMENTO (AT) ARENA TOTAL : 30.29 % 

(A1) ARENA 1 0.000 0.000 (A1) ARENA 1 24.15 % 

(A2) ARENA 2 0.000 0.000 (A2) ARENA 2 75.85 % 

(G1) GRAVA 1 0.000 0.000 (G1) GRAVA 1 100.00 % 

(G2) GRAVA 2 0.000 0.000 (G2) GRAVA 2 0.00 % 

DISEÑO DE MEZCLA4 Datos Completos

ml Dosificación Dosificación por Metro Cúbico

(X1) ADITIVO LIQUIDO 1, cc/kg 0 0.000 (C1) CEMENTO, kg 350.00

(X2) ADITIVO LIQUIDO 2, cc/kg 0 0.000 (W1) AGUA, lt 166.00

(X3) ADITIVO LIQUIDO 3, cc/kg 0 0.000 (V1) AIRE, % 0.00

MATERIALES PARA MEZCLADO

(CM) MATERIAL CEMENTICIO , % 0.00 VOLUMEN, lt 1,025.00

17,300,000

Densidad

3.05

2.55

2.50

2.60

1.00

2.60

Densidad

1.00

1.00

1.00

Métodos Alternativos de Proporcionamiento
de Mezclas de Concreto

Bolomey
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1 2 3 4 Selección:0

59.13% 114.75 280.75

0.00

263.54 97.54 0.00

93.87% 166.00

0.00
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Granulometría Recomendada usando Fibras Metálicas - ACI 544

Low Limit ACI 544 (Coarse) High Limit ACI 544 (Fine) Blend
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Granulometría Recomendada  para Bombeo - ACI 304

Pumping Limit ACI 304 Blend

Mezcla No Bombeable
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(38 mm a 19 mm)
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