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Horario
SALVADOR/CDMX VIERNES
DIA 1
26.11.21 . L
Temario Descripcion
16:30a17:00|8:00 a 8:30 11 . . . o . - ~
1.1 Bienvenida | Contenido [Bloques.Teméaticog Objetivos y Prologo
17:00a 17:30]8:30 a 9:00 12
: 55(9:00a 9 1.3.a
17308 175]9:00 9:25 Descanso 1 1.2 Fundamentos del Concreto
1O ala0y 9258 8% 130 1.3.ab Concreto en Estado Fresco | Concreto en Estado Endul
19:05218:30 935 2 1000 = 1.4 Objetivos deProporcionamientale las Mezclas de Concreto
18:30 a 18:55 [L0:00 a 10:25 1 4
552 19:05 10:25 a 10:358 DE€SCANSO 4 . : .
1001903 1020 10:38 15 1.5 Método de Proporcionamientode Mezclas de Concreto (ACI.211)
19:05 a 19:30 [L0:35 a 11:00 . 16 MétOdO AC|211
19:30 a 20:00 [L1:00 a 11:30 16
20:00a20:30 11:30a 12:04 _Preguntas
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SAI!:I/XI;?;;(/)CDMX VIERNES
DIA 2
10.12.21 . L
Temario Descripcion

16302 17:00]8:00 2 8:30 2.1 2.1 Cementos y Materiale€ementiciosSuplementarios
17002 17:30]8:30 2 9:00 2.2 2.2 Caracteristicas y Efectos en la Mezcla de Concreto
17:30817:55 8003 szs|__ 2:3.8 2.3.ab Metodologia de Ensayos de Concreto (ASTM)
17:55218:0 9:25a 9:35] DESCANSO 1
18052 1e30js35a 1000|  2:3.D 2.4 Método de Proporcionamientode Mezclas de Concreto (Vmatrix.2)
ovatsssiomaiory S8 2.5 Método VMatrix (SIMPLEX
1552190410252 1099 DESCANS0 2 2.6 Definicion de Variables de Captura y Datos Generados
19:05a 19:30 [L0:35 a 11:00 25
19:30 a 20:00 [L1:00 a 11:30 26
20:00a 20:30 11:30a 12:04__Preguntas
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SAlillglg%g(/)CDMX SABADO
DIA 3
18.12.21 . L,
Temario Descripcion
16:30217:00]8:00a 8:30 2l 3.1 Agregados para Concreto
Hronatraolesha 900 3.2 3.2 Caracteristicas y Efectos en la Mezcla de Concreto
17:30a17551900a 925 | S.3.8 3.3.ab Metodologias de Ensayos (ASTM)
17:55218:0 9:25a 9:35| DESCANSO 1
15054 1630/935 1000 (S 3.4 Método de Proporcionamientode Mezclas de Concreto (Vmatrix.3)
wa0arosspoooatozy S| 3.5 Método VMatrix (SIMPLEX
16551508 1025 2 10 3.6 Ejemplo de Calculo (Base de Datos de Agregados)
19:05a 19:30 [L0:35 a 11:00 35
19:30 a 20:00 [L1:00 a 11:30 36
20:00 a 20:30 11:30 a 12:09__Preguntas
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Horario
SALVADOR/CDMX LUNES
DIA 4
20.:?.21 Temario Descripcién

16:30217:00[8:002 830 4' > 4.1 Agua y Aditivos para Concreto
17:00217:30[8:302 9:00 4' 3 4.2 Caracteristicas y Efectos en la Mezcla de Concreto
Hrsnalren|anoa 92 ' 4.3 Metodologia de Ensayos (ASTM)
17:55a18:05 9:25a 9:35| DE€SCANSO 1
16:058 18:3019:35 2 1000 2“51 4.4 Método de Proporcionamientode Mezclas de Concreto (VMatrix.4)
18:30 a 18:55 [L0:00 a 10:25 DeSC-anSO 2 45 Método VMatriX (S|MPLE)
19558 19:05 10:25 21039 4.6 Ejemplode CalculoNlono.Aditivo| Sinergia.Aditivo$ Sistema.Aditivos
19:05 a 19:30 [L0:35 a 11:00 46

_ 00 11:00 & 11- 4.7 . ., . L
19302 20:00 1008 1 4.7 Recapitulacion Tematica del Seminario
20:00a20:39 11:30 a 12204__Preguntas
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SALI:I/XE%';(/)CDMX MARTES
DIA S Temario Descripcion

21.12.21 Método de Proporcionamientode Mezclas de Concreto (Vmatrix.5)
16:30217:00[8:002 830 >.1 5.1 Ejemplo de Célculo (Disefmncreto Convencionjl
17002 17:30]8:30 2 9:00 2.2 5.2 Ejemplo de Célculo (Disefimncreto Alto Desempefjo
108175519008 925 >3 Método de Proporcionamientode Mezclas de Concreto (Vmatrix.6)
mssats0p ez5a 9:3s| DESCANSO 1 5.3 Ejemplo de Calculo (Disefimncreto para Pavimenjo
18052 18:30[9:35 2 10:00 >4 Método de Proporcionamientode Mezclas de Concreto (Vmatrix.7)
16:308 18:55 0008 10:29 22 . 5.4 Ejemplo de Calculo (Disefmncreto Lanzadx
16590 1905 10251034 DESCANSO0 2 Método de Proporcionamientode Mezclas de Concreto (Vmatrix.8)
16052 15:30R0:35 3 ot S0 5.5 Ejemplo de Calculo (Disefimncreto Ligerd
19:30 a 20:00 [L1:00 a 11:30 5-7
0000 2039 1120 a1200_PIEQUNIAS 5.6 Métodos Alternativos deProporcionamientode Mezclas de Concreto

5.7 Ejemplo de Calculo ®eally FullerBolomeyFauryy Otros)

Academia Técnica CADC :ﬂ

INSTITUTO SALVADORENO DEL CEMENTO Y DEL CONCRETO




ks
N\
W

ISCYC

INSTITUTO SALVADORERNO DEL CEMENTO Y DEL CONCRETO Academia Técnica CAD




7 S
COMPS Academia Tecnica CADCO @

Instituto Salvadoreino del Cemento y del Concreto
Curso Virtual Internacional

Diseno de Mezclas de Concreto

para Concreto Convencional, Alto Desempefio, Pavimentos y Concreto Lanzado

Victor A. Rodriguez

NOVIEMBRE 26, 2021
DICIEMBRE 10, 18, 20y 21, 2021

Academia Técnica CAD




. V) ,
@ Contenido | Blogues.Tematicos <’
ISCYC

10

CURSO VIRTUAL INTERNACIONAL

DISENO DE MEZCLAS

PARA CONCRETO CONVENCIONAL, ALTO DESEMPENO,

Horario VIERNES VIERNES SABADO LUNES MARTES PAVIMENTOS Y CONCRETO LANZADO

SALVADOR/CDMX DIA 1-26.11 DIA2-10.12 DIA3-18.12 DIA 4-20.12 DIA 5-21.12 nferenci
16:30a 17:00 [L4:00 a 14:30 11 21 31 41 51
17:00 a 17:30 [L4:30 a 15:00 1.2 2.2 3.2 4.2 5.2 Y - &
17:30 2 17:55 [15:00 a 15:25 1.3.a 2.3.a 3.3.a 4.3 5.3 ‘#)
17:55a 1805 15:25a 15:35 | DE€SCANS0 1§ Descanso 1f Descanso 1§ Descanso 1 Descanso 1| |\ ¥4 1 gy o
18:05 a 18:30 [L5:35 a 16:00 1.3.b 2.3.b 33b 4.4 54 RS - 4 %, <3 ‘ Fechas b
16:30 2 1855 16:00 a 16:25 1.4 24 3.4 45 55 . B - 26 dé noviembre, 10,18, 20 y 21 de diciembre
18:55a 1005 16252 1635| Descanso 2| Descanso 2| Descanso 2| Descanso 2 Descanso 2 A o EE;:sTgS:es%%nsrge4:SOa8:30pmysébado
19:05 a 19:30 [L6:35 & 17:00 1.5 2.5 3.5 4.6 5.6 .
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ISCYC Analisis Tipicos de Agua ”
Sustancia quimica Agua de abastecimiento Agua de mar
Silice (Si) 0a?25 T
Hierro (Fe) 0a0.2 T
Calcio (Ca) 1a 100 50 a 480
Magnesio (Mg) 0a30 260 a 1,410
Sodio N3 1a225 2,190 a 12,200
Potasio (K) 0aZ20 70 a 550
Bicarbonato (HC) 4 a 550 T
Sulfato (SQ 2al25 580 a 2810
Cloruro (ClI) 1 a 300 3,960 a 20,000
Nitrato (NQ) Oa?Z2 T
Total de solidos disueltos 20 a 1,000 35,000
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ISCYC Criterios de Aceptacion Normativos 5
Limites Método de ensayo
Resistencia a compresion, porcentaje minimal en 90 ASTM C 109 o
relacion al control, a los siete dias AASHTO T 106

Tiempo de fraguado, De 1:00 mas , ASTM C 1910
: : L, . temprano a 1:30 mas
diferencia en relacidn al contrdir:min tarde AASHTO T 131

Academia Técnica CAD
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ISCYC Limites Quimicos para Agua 6
Sustancia quimica o tipo de construccion Cpncentra0|on Método de
maxima en ppm ensayo
Cloruro, como CI ASTM D 512
Concreto pretensado o 500

concreto para tablero de puentes

Otros tipos de concreto reforzado en ambiente
himedo o conteniendo elementos de aluminjo

0 metales distintos embebidos o cimbras 1,000
permanentes de metal galvanizado
Sulfato, como SP 3,000 ASTM D 516
Alcalis como(Na,O + 0.658 JO) 600
Total desolidos 50,000 AASHTO T 26
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ISCYC Limites del ACI 318 para el Contenido de lones Cloruro en el Concreto 1

0.06 % para concreto pretensado

>

>

0.15%  para concreto reforzado expuesto a cloruros
durante su servicio

1.00 % para concreto reforzado que va a ser mantenido seco y
protegido de la humedad durante su vida

>

0.30 % para otras construcciones aoncreto reforzado

>
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@ Agua y Aditivos para Concreto ( v
ISCYC Definiciones Tipos de Aditivo 10

Aditivo es un material que no sea agua, agregados,
cemento, mcs 0 materialescomplementarios,utilizado
como ingrediente del concreto o mortero y dosificado
iInmediatamenteanteso durantesumezclado

Materias Primas mas comunes para la Formulaciéon de
Aditivos para Concreto:

A Lignosulfonato

Naftaleno /

Policarboxilato

Melaza / Glucosa / Gluconato
Cloruros / Nitrato / TEANaTIO
Nitrito

Vinsol/

> > >» >» > >
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ISCYC Tipos de Aditivo "
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Concrete Admixtures Admixture Interactions
Handbook in Concrete

Properties, Science, and V. S. Ramachandran
Technology

Second Edition

1.0 INTRODUCTION

Admixtures confer scvcml ial effects on includ;
ducti m watcr qui d workability, lled setting,
g, i h, better durability, desired colora-
tion and volume ch The uSe of admi is Ily based on trial-
and-error of an i p d ding of their h of
acuon One approach is to study the 1 ions that occur b the
> o and the hydrating cement p The i may
V.S. Ramachandran rcmam in a free state as a sol:d or solution, may interact at the surface or
; h Ily bine with the ¥ ofocmmtorccmcntpasu: The
type and extent of interaction may infl the p hemical and

mechanical properties of concrete such as water demand hydration kinet-
ics, composnuon of the products setting times, microstructure, strength,

and durat . The p of an und di of the
t-admi i include: devel P of methods to

in fresh and hardened ; und ding of the pat
ibility between two or more admi in predictability of
properties of bleshooting; production of better concrete;
development of new types of admuxmrcs standards development; and
better utilization of waste and in Two publi-
cations have described the q of the i i of cement with

admixtures. 1121
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ISCYC Tipos de Aditivag Materias Primas ”
LosLignosulfonatos (N° CAS8062-15-5) son polimeros Los carbocationeselectrofilos producidos durante la
polielectroliticos anionicos solubles en agua Son escisionde los enlaceséter reaccionancon los iones
subproductosde la industria papelera,obtenidosen la bisulfito (HS@bL paradar sulfonatos
produccionde la pulpa de celulosausandode partidala
pastao pulpade sulfito. ROR'+H+MR++R'OH

R++HS@bL MR-SCGBH

La mayoriade la deslignificaciénen la fabricacionde
pastade sulfito implica la division acidade los enlaces
éter, que conectanmuchosde los constituyentesde la
lignina

SO3H

Hso3

— H20

Academia Técnica CADC :ﬂ
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El naftaleno (cuya formula quimicaes CLOH8) es un
soélido ocre que propiciala alta reduccionde aguaen el
concreta

Losnaftalenosse obtienen por sulfonaciénde naftaleno
con acido sulfarico (SCB-) que despuésreaccionacon el
formaldehido Finalmente, el acido se trata con
hidroxidode sodioo hidroxidode calcia

El naftaleno es un hidrocarburo aromatico de formula
CLOHB8 y su estructuraconsisteen un par fusionadode
anillosde benceno

Este proviene de la destilacion de alquitran de hulla
(subproductocuandoel carbonse convierteen coquey
gasde carbon)

Naftaleno

Academia Técnica CADC H
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ISCYC Tipos de Aditivag Materias Primas -
La glucosaes un monosacaridocon formula molecular Laaldohexosaglucosaposeedos enantiomeros,si bien
GBH120%6. la D-glucosa es predominante en la naturaleza En
Esunahexosagsdecir,contiene6 atomosde carbono,y terminologia de la industria alimentaria suele
es una aldosa, esto es, el grupo carbonilo esta en el denominarsedextrosa(término procedentede «glucosa
extremode lamolécula(esun grupoaldehido) dextrorrotatorian & estecompuesto
Esuna forma de azucarque se encuentralibre en las
frutasy enla miel. Surendimientoenergéticoesde 3,75 : C Hzo H

Kcal/g en condicionesestandar Es un isbmero de la
galactosacon diferente posicionrelativade los grupos-

OHy =Q O
OH

OH OH
OH

Academia Técnica CADC :ﬂ
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@ Agua y Aditivos para Concreto (

ISCYC Tipos de Aditivag Materias Primas 2
El gluconato de sodio es un compuestocon la formula Ademas gl gluconatode sodioes ampliamenteutilizado
Na®H1107. Setrata de un polvoincoloroblancoquees en eIAteﬁido de textiles y, como buen agente quelante
muy solubleenagua gue S ask usa también como agente de limpieza en
Esla salde sodiodel &cidoglucénico superficiesde acero, para botellas de vidrio, y en la

industria del cemento, recubrimiento de superficies
metalicasy tefiido de alimina

Academia Técnica CADC :ﬂ
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ISCYC Tipos de Aditive Materias Primas .

Latrietanolamina o trihidroxietilamina(frecuentemente
abreviadacomo TEA)sun compuestoguimicoorganico
formado, principalmente,por una aminaterciariay tres
gruposhidroxilos suformulaguimicaes GGH15NCB.

Comootras aminas,la trietanolaminaactia como una
basequimicadébil debido al par solitario de electrones
en el atomode nitrogeno.

H O O H Sepresentacomo un liquido viscoso,limpido, de color
\/\ /\/ amarillo palido o incoloro, poco higroscopicoy volatil,
N totalmente solubleen aguay misciblecon la mayoriade

los solventesorganicosoxigenados

Poseeun olor amoniacakuave

OH

Academia Técnica CADC :ﬂ
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La melaza mieles finales, melazasblackstrapo miel
negra suelen definirse como los residuos de la
cristalizaciorfinal del azucar,de los cualesno se puede
obtenermasazucarmpor metodosfisicos

LaNormalCONTEG87 de 1994definecomola mielfinal
o melaza(no cristalizable)al jarabe o liquido densoy
viscoso separadode la mismamasacocidafinal y de la
cual no es posible cristalizarmas azucarpor metodos
inusualegICONTET994).

La denominacién melaza se aplica al efluente en la

preparacion del azucar mediante la cristalizacion
repetida El procesode evaporaciony la cristalizacion
suelerepetirse tres veceshastael punto en el cual el

azlcarinvertido y la alta viscosidadde lasmelazasya no

permitiran unacristalizacioradicionalde la sacarosa
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ISCYC Definiciones Tipos de Aditivo -

Aditivo es un material que no sea agua, agregados,
cemento, mcs 0 materialescomplementarios,utilizado
como ingrediente del concreto o mortero y dosificado
iInmediatamenteanteso durantesumezclado

Inclusores de aire
Reductores de agua
Plastificantes
Aceleradores
Retardadores

Para Control de Hidratacion
Inhibidores de corrosion
Reductores de contraccion
Inhibidores de RAS
Colorantes

Aditivos diversos

b b p>2) ) ) ) p>2) ) ) ) )
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ISCYC Aditivos Inclusores de Aire s

ASTM C 260 0 AASHTO M 154, COVENIN 0357, IRAM 1663,
NCh2182, NMX-C-200, NTC 3502, NTP 334.089

A Aumenta la durabilidad del concreto expuesto a:
¢ Congelaciordeshielo
e Descongelantes
e Sulfatos
e Ambientes alcali reactivos
A Aumenta la trabajabilidad
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Dafopor Congelacion
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@ Agua y Aditivos para Concreto ( v
ISCYC Aditivos Reductores de Agua .

Usados principalmente para:

A Reducir el agua de mezcla necesaria para producir un cierto revenimiento
(asentamiento)

A Reducir la relacion agtzemento
A Reducir el contenido de cemento
A Aumentar el revenimiento (asentamiento)
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ISCYC Aditivos Reductores de Agua .

Normas

A ASTM C 494
A AASHTO M 194 (Tipo A)
A COVENIN 0356,
A IRAM 1663
A NCh2182
A NMXG255
A NTC 1299
A NTP 334.088
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ISCYC Aditivos Reductores de Agua .

ASTM C 494AASHTO M 194 (Tipo A)

A Tipo A

¢ Reduce el contenido de agua 5% min.

ewSadFNRF St FTNY3Idzr R2 ¢ VY2NXI{YSY(S
A Tipo D

¢ Reduce el contenido de agua 5% minimo

¢ Retarda el fraguado
A Tipo E

¢ Reduce el contenido de agua 5% minimo

e Acelera el fraguado
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ISCYC Aditivos Reductores de Agua de Rango Medio 2

Reducen el contenido de agua en 6% a 12%
Reducen el contenido de cemento

Reducen la relacion agug@mento

Sin retraso

Facilitan la colocacion y el acabado

> > >» D>

>
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ISCYC AditivosReductores de Agua de Rango Alto .

ASTM C 49dr AASHTO M 194
TipoFe wWSRdzOG2NJ RS | 3dz
TipoGp WSRdAzOU2NJ RS | 3dz2r & NBUOGFNRIFR2NJ
A Reducen el contenido de Agua del 12% a 30%
A La relacion a/c reducida produce concretos con:
¢ Resistencia a compresion > 70 MPa

e Aumento de la resistencia inicial
¢ Reduce la penetracion de iones
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ISCYC AditivosSuperplastificantes para Concreto Fluido %

También conocidos como:
SuperfluidificantesSuperfluidizantes
En los EUA, México y Ecuador, se puede usar el termino plastificante.

Son esencialmente reductores de alto rango

Nota: EnArgentina y Chilplastificanteserefiere areductoresde aguaconvencionales
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ISCYC AditivosSuperplastificantes para Concreto Fluido 18

ASTM C 1017RAM 1663, NCh2182, NTC 4023, NTP 334.088

A Producen concretos fluidos con alto revenimiento (asentamiento)
(2 190 mm [7.5In])
A Reducen el sangrado (exudacion)

A Los plastificantes con revenimiento extendido reducen la pérdida de
revenimiento

INSTITUTO SALVADORENO DEL CEMENTO Y DEL CONCRETO [EASEatiiliails CAD
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@ Agua y Aditivos para Concreto << &

ISCYC Aditivos Retardantes .

ASTM C 494 AASHTO M 194 (Tipo BDVENIN 0356, IRAM 1663,
NCh2182.011995, NM&255NTC 1299, NTP 334.088

Retardan el fraguado o la velocidad del endurecimiento para:

A Colocacion en clima caluroso
A Colocacion dificil
A Procesos especiales de acabado

Academia Técnica CAD
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ISCYC Aditivos Acelerantes .

AASTM C 494 AASHTO M 194 (Tipo C)
AASTM D98 | AASHTO M 144
ACOVENIN 0356

AIRAM 1663

ANCh2182

ANMX-G255 | NMX-G356

ANTC 1299 (Tipo C)

ANTP 334.088
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ISCYC Aditivos Acelerantes w

Aceleran:
A Hidratacion (fraguado)
A Desarrollo de la resistencia en edades tempranas

Aceleradores a base de cloruro de calcio:
Aumentan contraccion por secado
Corrosion potencial del refuerzo
Descascaramientpotencial

Oscurecen el concreto

> > >

>
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Agua y Aditivos para Concreto (
ISCYC ContenidoMaximode lonesCloruro "

Contenido maximo de iones solubles en agua
(ChH en el concreto, porcentaje de la masa de

Tipode elemento cemento
Concreto Pretensado 0.06
Concreto reforzado (armado) expuesto a clorurps 015
durante su servicio '
Concreto reforzado que va a secar o0 va a estar
: .. 1.00
protegido de la humedad durante su servicio
Otras construcciones de concreto reforzado 0.30
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ISCYC Aditivosinhibidoresde Corrosiondel Acerode Refuerzo .

A Control de la corrosion del
acero del refuerzo

A La dosis depende del nivel de
cloruros previsto
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ISCYC AditivosReductoresle Contraccién .
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Aditivosinhibidores de

ReactividadAlcaltSilice (Carbonato de Litio)
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ISCYC Aditivos Colorantes (Pigmentos) »
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ISCYC Nanotecnologia de Aditivos para Concreto
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ISCYC Nanotecnologia de Aditivos para Concreto 51
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ISCYC Nanotecnologia de Aditivos para Concreto 52

Konstantin Sobolev, University of Wisconsin-Milwaukee
Concrete Nanotechnology and Nanoscience Society
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Los principales deseos eran:

1) Desarrollar Aditivos que seamiformes con todos los cementas combinaciones de
materialescementiciosy cemento;

2) Desarrollar Aditivos dRangos Bajo, Medio y Altque tengan una respuesta de Tiempos de
Fraguado Normales, mediante el empleodissificaciones linealepara obtener
trabajabilidades (en Revenimiento o Extensibilidad) proporcionales a su utilizacion;

3) DesarrollaAditivos Polifuncionalepara minimizar la necesidad de emplear sinergias de
productos;

4) Desarrollar Aditivos que mantengan bajntrol la Temperatura del Concreto

5) Desarrollar Aditivos que mantengan bagntrol la Inclusion de Airg

6) Desarrollar Aditivos que funcionen a menores cantidades de Cemento Portland puro y mayores
cantidades de MaterialeSementicio® Nanomaterialeg> 50%);

7) DesarrollarAditivos Robustosque incrementen el Desarrollo de Resistencias a Edad Temprana;

y
8) Desarrollar Aditivos dérabajabilidad Extendidague mejoren Iasurfactanciadel concreto.

INSTITUTO SALVADORENO DEL CEMENTO Y DEL CONCRETO [EASEatiiliails CAD




Agua y Aditivos para Concreto (
ISCYC Documentos de Respaldo de los Aditivos 54

v ]
Gz cApco H Gemrae CADCO Srcane CADCO

CERTIFICADO DE ASEGURAMIENTO DE CALIDAD

Evaluacion Fisica de Aditivos para Concreto

8
8
°

CAM.CRET" PCA.5723

Aditivo reductor de agua alto rango, superplastificante para concreto

lloESCRIPCION = e T L Al CAM.CRET" PCA.5723

013¥INOD V¥Vd SOAILIGY

CAM.CRET" PCA.5723 -

Aditivo reductor de agua alto rango, superplastificante para concreto

£l CAM.CRET* PCA.5723 es un aditivo reductor de agua de alto rango para Boccoston < 200120 s (o gt Aditivo reductor de agua alto rango, superplastificante para concreto
concreto, elaborado a base multicomponentes, que imparte propiedades u
i con buen dela y un desarrollo BATOS TEHI0S
6ptimo de resistencias mecanicas. Aspecto: Uquido
Color: Caté Oscurc e
El CAM.CRET® PCA.5723 cumple como aditivo ASTM €494 Tipo A y F, ‘Densidad, g/m 1074003
permitiendo reducir agua de un 12 a un 30 %, siendo un producto libre de T
- A Valor de pi 55420
fones cloruros 0 materiales toxicos. o o T8
Contenido de solidos, %: >35 ; u‘”“\“ » bt o
I CAM.CRET® PCAS723 es ideal para la elaboracion de concretos de todo PRESENTACION :
tipo en climas calidos, incluidos los concretos con color y ar :
En envases, It: I 200y 1,000 -
[ Agranel, it [ osponvie -
El CAM.CRET* PCA.5723 por su formulacién quimica, no afecta los tiempos ALMACENAMIENTO
de fraguado, 10s requ tivos de fa NMX-C-255-
Vida de aimacén, meses: 12 <~v~r~4 P13 e Adverrence. o e Pengro

ONNCCE, para Tipo A, F y F2.

5 legn 3 conpeise el produco, descongele ymexle medunte
Btaciin mecinca, evkando usar 3ke comprmido.

Asimismo, puede usarse con aditivos inclusores de aire, siempre que
satisfagan las especificaciones ASTM, AASHTO y NMX.

Mo contene agenes tonkos i corrosos

[rorp Rt
u FORMULACION B o e —

= totntnts et et et ey ses it
ANUFACTURA VOLUMEN DE MANUFACTUR: VOLUMEN DE SUMINISTRO FECHA DE MANUFACTURA:
i ecncogl demcerais mcomponentes
T T p—— . - MID.5723.120721.1 (MID.£DA.0Y) 200LTROS. SOLITROS. JUu012, 2021
EllBENEFICIOS e
RARTACEMAMIIRCIIOR NOMBRE ENCARGADO CC FIRMA ENCARGADO CC FECHA DE ENTREGA
Reduce el contenido de agua para un revenimiento determinado, u SEGURIDAD bz R0 15 302t
las a tanto a como

flexién. e Técrca paa ciar 0oy para s o s L — P e

Hecho en México | *Marca Registrada

Mediante la reduccién de agua de mezclado, permite optimizar el
7] contenido de cemento.

[q lncrementa la durabilidad del concreto, al disminuir a Relacidn
Agua/Cemento.

[ Ofrece un mayor rango de mantenimiento de la trabajabilidad.

m] Incrementa la calidad del concreto en general y facilita la pr ion,
traslado, bombeo y colocacién del mismo.

QR HOJAS TECNICAS (HOT.T0S) QR_HOJAS SEGURIDAD (HDS.MSOS)

TABCY. e rat v [CaeCIi0| Fooawn oo eon |CF GETT DO
s com o e et 2841005434 | L8N i 1207.2021

l QR DE LAS HOJAS DE SEGURIDAD (HDS.MSDS) l

o S TA S Faraue ravA A Al e | Clle CH10! Rooan, Wevo Lede |CF. 66437 OO
———— e campedint s com o o s oBa B A3ate | LS wdon: 12022001

CAMPA ADMIXTURE DE MEXICO, S A. DE C.V. Parque Industrial Almacentro | Calle € 5108 Apodaca, Nuevo Ledn | €. 66637 MEXICO.

€ adcomexko £om | wwwm campain dstras com Cenvalde Uamadas: +528181343414 | +528187617352 taatn 12022001

INSTITUTO SALVADORERNO DEL CEMENTO Y DEL CONCRETO Academia Tecnica CAD(RY




Agua y Aditivos para Concreto (
ISCYC Documentos de Respaldo de los Aditivos 55

CADCO K =
9
3 <
o
w
e CAMPA ADITIVOS Y CONTRATIPOS E’
ll DATOS TECNICOS o
Aspecto: Uquido NMX.C.255 g
Color: Caté Oscurc TIPOA | F | F2 9
Densidad, g/mi: FEBRERO 2021 ﬂ
Valordepd: | 55220 o
Contenido de solidos, %: >35
P PRESENTACION
En envases, It ] 200y 1,000 DOSIFICAC'ON
] Agranel, It I Disponible
“ ALMACENAMIENTO Por cemento, cc/kg: 2.0a12.0
Vida de almacén, meses:
n DATOS TECNICOS
=l FORMULACION Aspecto: Liquido
om et o rattr Core o o Color: Café Oscuro
1] SEQURIDAD Densidad, g/ml: 1.07 £0.03
g RN St 3 P e A
Mecho en México | *Marca Reglstrada Valor de pH 5.5+2.0
Contenido de sélidos, %: >35
u PRESENTACION
En envases, It: 200y 1,000
QR DE LAS HOJAS DE SEGURIDAD (HDS.MSDS)
A granel, It: Disponible
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Vg L — LAy =y g — S CAMPA ADITIVOS Y CONTRATIPOS

CAM.CRET® PCA.5723 NMx.C.255

TIPOA | F | F2
Aditivo reductor de agua alto rango, superplastificante para concreto S Se2

OL3¥INOJ Y¥vd SOAILIQY

SECCION 1.

1) Nombre de la sustancia quimica peligrosa o mezcla:

Nombre comercial: CAM.CRET® PCA.5723 Nombre quimico o Cédigo IUPAC: NA
Sinénimos: Aditivo superplastificante para concreto Familia quimica: NA
2) Otros medios de identificaciéon: ND
3) Uso recomendado de la sustancia quimica

El CAM.CRET®™ PCA.5723 es un superfluidificante reductor de agua de alto rango para concreto a base de Policarboxilatos formulado especialmente para impartir
peligrosa o mezcla y restricciones de uso:

propiedades de fluidez, buena permanencia y desarrollo éptimo de resistencias mecanicas. Es ideal para la elaboracién de concretos de alto desempefio incluidos los
concretos autocompactantes y arquitecténicos.

4) Datos del proveedor o fabricante: FORMULAS QUIMICAS Y CONTRATIPOS, S.A.

Calle C No. 510-B Parque Industrial Almacentro C.P. 66637 Apodaca, Nuevo Leén, MEXICO

+52 (81) 8134.3014/15 www.campaindustrias.com | www.cadcomexico.com
SETIQ: 01.800.002.1400

S) Niumero de teléfono en caso de emergen:

n de los peligros:

2) Elementos de la sefializacion, incluidos los consejos de prudencia y pictogramas de precaucion:

Apéndice B: Pictograma de peligros fisicos y para la salud.

Apéndice C: Frases H, para los peligros fisicos y para la salud

H316: Provoca una leve irritacién cutdnea. H320: Provoca irritacién ocular.

Apéndice D: Cdédigos de identificacion P y sus Consejos de prudencia

P101: Si se necesita consultar a un médico: tener a la mano el recipiente o la etiqueta del producto. P102: Mantener fuera del alcance de los nifios.
P262: Evitar todo contacto con los ojos, la piel o la ropa. P270: No comer, beber o fumar mientras se manipula este producto.
P271: Utilizar sélo al aire libre o en un lugar bien ventilado. P273: No dispersar en el medio ambiente.
P302 + P352: En caso de contacto con la piel, lavar con abundante agua. P30S + P351 + P338: En caso de contacto con los ojos: Enjuagar con agua cuidadosamente durante varios minutos.
Quitar los lentes de contacto cuando estén presentes y pueda hacerse con facilidad. Proseguir con el lavado.
P333 + P313: En caso de irritacién cutdnea o sarpullido, consultar a un médico. P410 + P412: Proteger de la luz solar. No exponer a una temperatura superior a 50 °C

Academia Técnica CADGO
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= E

Sy conrr= CADCO
CERTIFICADO DE ASEGURAMIENTO DE CALIDAD riwwn ewurscron Bl 8
Evaluacidén Fisica de Aditivos para Concreto No. CC: 21.07.12.1 g

FECHA DE

CAM .CRET® PCA.5723 CADUCIDAD DE

ESTE PRODUCTO:
Aditivo reductor de agua alto rango, superplastificante para concreto JUL.2022

SECCION 9 de la HDS vigente - Propiedades fisicas y quimicas:

Estado fisico Liquido Temperatura de ebullicién, °C ND Solubilidad en agua Sl
Color Café obscuro Temperatura de fusion, °C ND Viscosidad Media
Aroma ND Temperatura de inflamacién, °C NA Velocidad de evaporacion ND
Densidad relativa a 25 °C, g/cm" 1.07 + 0.03 Temperatura de autoignicion, °C NA % de Volatilidad ND
Potencial de hidrégeno, pH 5.5+ 2.0 Limite superior de inflamabilidad o explosividad NA Presion de vapor NA
Limite inferior de inflamabilidad o explosividad NA

Evaluacion fisica del producto:

Estado fisico Cumple Promedio Acumulado de la Densidad Relativa de este Producto, g,fcm3 | Promedio Acumulado del Potencial de Hidrogeno de este Producto, pH |
Color Cumple Densidad relativa a 25 °C,_g/cm® | 1.07 | Potencial de hidrégeno, pH | 5.4 |
Aroma Cumple
Solubilidad en agua Cumple Densidad Relativa de ultimas 10 muestras Potencial de Hidrégeno ultimas 10 muestras
Viscosidad Cumple 1.40 12.0
130 110
10.0
1.20 9.0
1.10 80
70
1.00 60
0.80 5.0
4.0
0.80 2o
0.70 20
1 2 3 a 5 6 7 8 9 10 1 2 3 a4 s 6 7 8 9 10

GRAFICA DENSIDAD RELATIVA GRAFICA POTENCIAL DE HIDROGENO
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N\
W

; SIGUSCON (Skstema Gerenclador de Usinas de Concreto) Versaon 1.8.121 22/02/12 15:16 e i '-

Producdes Disponivels B U ARy 0T 0 3 Aualizar
Status Pedido Céd. Chente Trago Volume [#’) Veiculo

| Produnindo RIEE 20881051464 | 600[0P8-9200 [Band
Disponivel 10530 20C 51.9+1 GPA 6.00 Com
papum : Disponivel 10476 208 BT01 ST4GA 7.00 Bomt
AR > @ Disponivel 10477 208 BT01 514GA 7.00 Bowt
Disponivel 10478 208 BT01 S14GA 7.00 Bowl

Dusponivel 10479 208 8101 51464 1 Boml

Cimento Ditponivel 25C 51641 GPA Com
B Disponivel 25C SL6+1 GPA Corn

[P: 1.226) Disponivel 25C 5L6+1 GPA y Comv
Disponivel 25C 5L6+1GPA Conv

Supervisério

iD: 0| Disponivel 188 8105146 | Corn
Disponivel 188 BT0S14G Comn

1TU PROME( --."‘ ¥ : > y *‘7

Previsto
[}

5.4
1.791
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BT.44 | BT.45 | BT.4.6 _—
@ Método de Proporcionamientode Mezclas de Concreto (i
ISCYC (VMatrix - 4)

Ejemplos de Calcglo B 2
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@ Método de Proporcionamientode Mezclas de Concreto (f
ISCYC (VMatrix - 4)

-
Ejemplos de Célcglo

Dlseno

_____

Lol
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@ Método de Proporcionamientode Mezclas de Concreto <7
ISCYC (VMatrix - 4) =Mono.Aditivo

Ejemplos de Calculo

?
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@ Método de Proporcionamientode Mezclas de Concreto <7
ISCYC (VMatrix - 4) =Sinergia.Aditivo

Ejemplos de Calculo

Disefio Congreto emple

OR R e
T E YRR
FEREAELE
3 y
)

M

ST
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@ Método de Proporcionamientode Mezclas de Concreto <7
ISCYC (VMatrix - 4) =Sistema Aditivos

Ejemplos de Calculo

= TR

Diseno Concreto emple istema.Aditi

OR R e
T E YRR
FEREAELE
3 y
)

M
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@ Método de Proporcionamientode Mezclas de Concreto (f
ISCYC (VMatrix - 4) = Concret@on Aditivos

Ejemplo de Calculo

Disenos corAditivos (1 | 2 | 3)
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Recapitulacion Tematica del Seminario <’

69

Horario
SALVADOR/CDMX

16:30a17:00 [L4:00 a 14:30
17:00a17:30 [L4:30 a 15:00
17:30a 17:55 [L5:00 a 15:25
17:55 a 18:0% 15:25 a 15:35
18:05 a 18:30 [L5:35 a 16:00
18:30 a 18:55 [L6:00 a 16:25
18:55a19:0% 16:25 a 16:35
19:05a19:30 [16:35a 17:00
19:30 a 20:00 [L7:00 a 17:30

20:00 a 20:3( 17:30 a 18:00

INSTITUTO SALVADORENO DEL CEMENTO Y DEL CONCRETO

VIERNES VIERNES SABADO LUNES MARTES
DIA 1-26.11 DIA2-10.12 DIA3-18.12 DIA4-20.12 DIA 5-21.12
1.1 2.1 3.1 4.1 51
1.2 2.2 3.2 4.2 5.2
1.3.a 2.3.a 3.3.a 4.3 5.3
Descanso 1f Descanso 1] Descanso 1f Descanso 1 Descanso 1
1.3.b 2.3.b 3.3.b 4.4 5.4
1.4 2.4 3.4 4.5 55
Descanso 2| Descanso 2 Descanso 2 Descanso 2 Descanso 2
1.5 2.5 3.5 4.6 5.6
1.6 2.6 3.6 4.7 5.7
Preguntas | Preguntas | Preguntas | Preguntas Preguntas

CURSO VIRTUAL INTERNACIONAL

DISENO DE MEZCLAS

PARA CONCRETO CONVENCIONAL, ALTO DESEMPENO,
PAVIMENTOS Y CONCRETO LANZADO

()

Ing. Victor Rodriguez

Fechas
i) 26 de noviembre, 10,18, 20y 21 de diciembre

Horario
” @ Dias de semana de 430 a 8:30 pm y sabado
L de 2:00 a 6:00 pm

Apoyo Insaforp 100%
martes 23 de noviembre
hasta las 10:00 am

iSolicita Informacion!

4503 7920-0397 |
AE——
i ~B
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Horario
SALVADOR/CDMX

16:30a17:00 [L4:00 a 14:30
17:00a17:30 [L4:30 a 15:00
17:30a 17:55 [L5:00 a 15:25
17:55 a 18:0% 15:25 a 15:35
18:05 a 18:30 [L5:35 a 16:00
18:30 a 18:55 [L6:00 a 16:25
18:55a19:0% 16:25 a 16:35
19:05a19:30 [16:35a 17:00
19:30 a 20:00 [L7:00 a 17:30

20:00 a 20:3( 17:30 a 18:00

INSTITUTO SALVADORENO DEL CEMENTO Y DEL CONCRETO

VIERNES VIERNES SABADO LUNES MARTES
DIA 1-26.11 DIA2-10.12 DIA3-18.12 DIA4-20.12 DIA 5-21.12
1.1 2.1 3.1 4.1 51
1.2 2.2 3.2 4.2 5.2
1.3.a 2.3.a 3.3.a 4.3 5.3
Descanso 1f Descanso 1] Descanso 1f Descanso 1 Descanso 1
1.3.b 2.3.b 3.3.b 4.4 5.4
1.4 2.4 3.4 4.5 55
Descanso 2| Descanso 2 Descanso 2 Descanso 2 Descanso 2
1.5 2.5 3.5 4.6 5.6
1.6 2.6 3.6 4.7 5.7
Preguntas | Preguntas | Preguntas | Preguntas Preguntas

CURSO VIRTUAL INTERNACIONAL

DISENO DE MEZCLAS

PARA CONCRETO CONVENCIONAL, ALTO DESEMPENO,
PAVIMENTOS Y CONCRETO LANZADO

()

Ing. Victor Rodriguez

Fechas
i) 26 de noviembre, 10,18, 20y 21 de diciembre

Horario
” @ Dias de semana de 430 a 8:30 pm y sabado
L de 2:00 a 6:00 pm

Apoyo Insaforp 100%
martes 23 de noviembre
hasta las 10:00 am

iSolicita Informacion!

4503 7920-0397 |
AE——
i ~B
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Definiciones y conceptos generales de:

1. Fundamentos

Estado Fresco Estado Endurecido
Curado del Concreto Modulo de Elasticidad
Permeabilidad / Estanqueidad Reactividad RAS y RAC
Corrosion Acero de Refuerzo Ataque Sulfatos
2. Cementosy MCS
Hidratacion del Cemento Calor de Hidratacion Relaciones a/c y aic
Tipos de Cemento ASTM 150 | 595 | 1157 Métodos de Pruebas
Componentes Compuestos Composicion
MCS: Ceniza Volante (Cy F) MCSMicrosilice] Metacaolin MCS: Escoria
3. Agregados Rocas y Minerales Ignead Metamorficas | Sedimentarias
Agregados Ligeros | Pesados Ensayos Generales Granulometria | MF
Condiciones Humedad Materiales Perjudiciales Almacenamiento
INSTITUTO SALVADORENO DEL CEMENTO Y DEL CONCRETO [IEEACEEUIIEELECISaRy ©
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Definiciones y conceptos generales de:

4. Aguay Aditivos
Agua Potable |Tratada| LavadoLimites Quimicos

Normatividad Materias Primas Constituyentes  Limites lones Cloruros
ASTM.C194 | C.1017 Colorantes | Polvo (Pastillas) Nanomateriales
5. Definiciones
Diseno de Mezcla Proporcionamientale la Mezcla
Trabajabilidad Consistencia Tiempo de Fraguado
Resistencia Mecanica Durabilidad
Cemento MaterialesCementicioSSuplementarios
Agregados Aditivos

INSTITUTO SALVADORENO DEL CEMENTO Y DEL CONCRETO [EASEatiiliails CAD
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Instituto Salvadoreino del Cemento y del Concreto
Curso Virtual Internacional

Diseno de Mezclas de Concreto

para Concreto Convencional, Alto Desempefio, Pavimentos y Concreto Lanzado

Victor A. Rodriguez

NOVIEMBRE 26, 2021
DICIEMBRE 10, 18, 20y 21, 2021
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CURSO VIRTUAL INTERNACIONAL

DISENO DE MEZCLAS

PARA CONCRETO CONVENCIONAL, ALTO DESEMPENO,

Horario VIERNES VIERNES SABADO LUNES MARTES PAVIMENTOS Y CONCRETO LANZADO

SALVADOR/CDMX DIA 1-26.11 DIA2-10.12 DIA3-18.12 DIA 4-20.12 DIA 5-21.12 nferenci
16:30a 17:00 [L4:00 a 14:30 11 21 31 41 51
17:00 a 17:30 [L4:30 a 15:00 1.2 2.2 3.2 4.2 5.2 Y - &
17:30 2 17:55 [15:00 a 15:25 1.3.a 2.3.a 3.3.a 4.3 5.3 ‘#)
17:55a 1805 15:25a 15:35 | DE€SCANS0 1§ Descanso 1f Descanso 1§ Descanso 1 Descanso 1| |\ ¥4 1 gy o
18:05 a 18:30 [L5:35 a 16:00 1.3.b 2.3.b 33b 4.4 54 RS - 4 %, <3 ‘ Fechas b
16:30 2 1855 16:00 a 16:25 1.4 24 3.4 45 55 . B - 26 dé noviembre, 10,18, 20 y 21 de diciembre
18:55a 1005 16252 1635| Descanso 2| Descanso 2| Descanso 2| Descanso 2 Descanso 2 A o EE;:sTgS:es%%nsrge4:SOa8:30pmysébado
19:05 a 19:30 [L6:35 & 17:00 1.5 2.5 3.5 4.6 5.6 .
19:30 2 20:00 [L7:00 @ 17:30 1.6 2.6 3.6 4.7 5.7 WA Apoyo Insaforp 100%
20:00a20:39 17:30a18:00| _Preguntas | Preguntas | Preguntas | Preguntas Preguntas L B : martes 23 de noviembre

hasta las 10:00 am
iSolicita Informacion!

4503 7920-0397 |
AE——
i ~B
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Victor A. Rodriguez Experiencia Profesional

Ingeniero Civipor la Universidad Nacional Autbnoma de MéxiddlAM)
Maestro en Ingenierigor la Universidad George Washingt@wv{U

Ha colaborado profesionalmente, desde 1983, como:

Gerente de Servicios Técnicos en:

A Camara Mexicana de la Industria de la ConstruccdniQ
A Grupo Tolteca PRECONCRETO

A Instituto Mexicano del Cemento y del ConcretdCYQ

A MasterBuildersTechnologies MEXICRIBT Méxic)

A Cemento Panam&RGOS/HOLCIM

Gerente General en:
A Degussd BASFConstructionChemical€Centroamérica

(Belice, Guatemala, El Salvador, Honduras, Nicaragua, Costa Rica y Pana
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Victor A. Rodriguez Experiencia Profesional $

Director Comercial de Aditivos para Concreto en:
A W.R. Gracc€ONO NORTE
(México, Centroamérica y Colombia)
A FOSROGSIA
(Malasia, Singapur, Indonesia, Tailandia, Vietham, MyarBnamneiy Filipinas)

Ex.Presidentelel American Concreténstitute (Seccion Centro y Sur de México)

Director Comercial de CADCO MEXICO (Campa Industrias)

Director General de Concreto Virtual
Servicios y Asesorias en Concreto
Especialista en Disefio de Mezclas de Concreto* y Formulacion de Aditivos

(*realizados en mas de 25 paises; 5 de ellos en forma Virtual)
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Experiencia
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Victor A. Rodriguez Experiencia Profesional \’
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CAMPA ADITIVOS Y CONTRATIPOS

MONTERREY | MERIDA | LEON | LATAM
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