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Contenido   |   Bloques.Temáticos

Horario
SALVADOR/CDMX

VIERNES VIERNES SABADO LUNES MARTES
DIA 1 ς26.11 DIA 2 ς10.12 DIA 3 ς18.12 DIA 4 ς20.12 DIA 5 ς21.12

16:30 a 17:00 | 8:00 a  8:30 1.1 2.1 3.1 4.1 5.1

17:00 a 17:30 | 8:30 a  9:00 1.2 2.2 3.2 4.2 5.2

17:30 a 17:55 | 9:00 a  9:25 1.3.a 2.3.a 3.3.a 4.3 5.3

17:55 a 18:05| 9:25 a  9:35 Descanso 1 Descanso 1 Descanso 1 Descanso 1 Descanso 1

18:05 a 18:30 | 9:35 a 10:00 1.3.b 2.3.b 3.3.b 4.4 5.4

18:30 a 18:55 | 10:00 a 10:25 1.4 2.4 3.4 4.5 5.5

18:55 a 19:05| 10:25 a 10:35 Descanso 2 Descanso 2 Descanso 2 Descanso 2 Descanso 2

19:05 a 19:30 | 10:35 a 11:00 1.5 2.5 3.5 4.6 5.6

19:30 a 20:00 | 11:00 a 11:30 1.6 2.6 3.6 4.7 5.7

20:00 a 20:30| 11:30 a 12:00 Preguntas Preguntas Preguntas Preguntas Preguntas
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Horario
SALVADOR/CDMX

VIERNES

DIA 1
26.11.21

16:30 a 17:00 | 8:00 a  8:30 1.1

17:00 a 17:30 | 8:30 a  9:00 1.2

17:30 a 17:55 | 9:00 a  9:25 1.3.a

17:55 a 18:05| 9:25 a  9:35 Descanso 1

18:05 a 18:30 | 9:35 a 10:00 1.3.b

18:30 a 18:55 | 10:00 a 10:25 1.4

18:55 a 19:05| 10:25 a 10:35 Descanso 2

19:05 a 19:30 | 10:35 a 11:00 1.5

19:30 a 20:00 | 11:00 a 11:30 1.6

20:00 a 20:30| 11:30 a 12:00 Preguntas

Temario Descripción

1.1 Bienvenida | Contenido | Bloques.Temáticos| Objetivos y Prólogo

1.2 Fundamentos del Concreto

1.3.a-b Concreto en Estado Fresco | Concreto en Estado Endurecido

1.4 Objetivos del Proporcionamientode las Mezclas de Concreto

1.5 Método de Proporcionamientode Mezclas de Concreto (ACI.211)

1.6 Método ACI.211

Contenido   |   Bloques.Temáticos
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Temario Descripción

2.1 Cementos y Materiales CementiciosSuplementarios

2.2 Características y Efectos en la Mezcla de Concreto

2.3.a-b Metodología de Ensayos de Concreto (ASTM)

2.4 Método de Proporcionamientode Mezclas de Concreto (Vmatrix.2)

2.5 Método VMatrix(SIMPLEX)

2.6 Definición de Variables de Captura y Datos Generados

Horario
SALVADOR/CDMX

VIERNES

DIA 2
10.12.21

16:30 a 17:00 | 8:00 a  8:30 2.1

17:00 a 17:30 | 8:30 a  9:00 2.2

17:30 a 17:55 | 9:00 a  9:25 2.3.a

17:55 a 18:05| 9:25 a  9:35 Descanso 1

18:05 a 18:30 | 9:35 a 10:00 2.3.b

18:30 a 18:55 | 10:00 a 10:25 2.4

18:55 a 19:05| 10:25 a 10:35 Descanso 2

19:05 a 19:30 | 10:35 a 11:00 2.5

19:30 a 20:00 | 11:00 a 11:30 2.6

20:00 a 20:30| 11:30 a 12:00 Preguntas

Contenido   |   Bloques.Temáticos
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Temario Descripción

3.1 Agregados para Concreto

3.2 Características y Efectos en la Mezcla de Concreto

3.3.a-b Metodologías de Ensayos (ASTM)

3.4 Método de Proporcionamientode Mezclas de Concreto (Vmatrix.3)

3.5 Método VMatrix(SIMPLEX)

3.6 Ejemplo de Cálculo (Base de Datos de Agregados)

Horario
SALVADOR/CDMX

SABADO

DIA 3
18.12.21

16:30 a 17:00 | 8:00 a  8:30 3.1

17:00 a 17:30 | 8:30 a  9:00 3.2

17:30 a 17:55 | 9:00 a  9:25 3.3.a

17:55 a 18:05| 9:25 a  9:35 Descanso 1

18:05 a 18:30 | 9:35 a 10:00 3.3.b

18:30 a 18:55 | 10:00 a 10:25 3.4

18:55 a 19:05| 10:25 a 10:35 Descanso 2

19:05 a 19:30 | 10:35 a 11:00 3.5

19:30 a 20:00 | 11:00 a 11:30 3.6

20:00 a 20:30| 11:30 a 12:00 Preguntas

Contenido   |   Bloques.Temáticos
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Temario Descripción

4.1 Agua y Aditivos para Concreto

4.2 Características y Efectos en la Mezcla de Concreto

4.3 Metodología de Ensayos (ASTM)

4.4 Método de Proporcionamientode Mezclas de Concreto (VMatrix.4)

4.5 Método VMatrix(SIMPLEX)

4.6 Ejemplode Cálculo (Mono.Aditivo| Sinergia.Aditivos| Sistema.Aditivos)

4.7 Recapitulación Temática del Seminario

Horario
SALVADOR/CDMX

LUNES

DIA 4
20.12.21

16:30 a 17:00 | 8:00 a  8:30 4.1

17:00 a 17:30 | 8:30 a  9:00 4.2

17:30 a 17:55 | 9:00 a  9:25 4.3

17:55 a 18:05| 9:25 a  9:35 Descanso 1

18:05 a 18:30 | 9:35 a 10:00 4.4

18:30 a 18:55 | 10:00 a 10:25 4.5

18:55 a 19:05| 10:25 a 10:35 Descanso 2

19:05 a 19:30 | 10:35 a 11:00 4.6

19:30 a 20:00 | 11:00 a 11:30 4.7

20:00 a 20:30| 11:30 a 12:00 Preguntas

Contenido   |   Bloques.Temáticos
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Temario Descripción

Método de Proporcionamientode Mezclas de Concreto (Vmatrix.5)

5.1 Ejemplo de Cálculo (Diseño Concreto Convencional)

5.2 Ejemplo de Cálculo (Diseño Concreto Alto Desempeño)

Método de Proporcionamientode Mezclas de Concreto (Vmatrix.6)

5.3 Ejemplo de Cálculo (Diseño Concreto para Pavimento)

Método de Proporcionamientode Mezclas de Concreto (Vmatrix.7)

5.4 Ejemplo de Cálculo (Diseño Concreto Lanzado)

Método de Proporcionamientode Mezclas de Concreto (Vmatrix.8)

5.5 Ejemplo de Cálculo (Diseño Concreto Ligero)

5.6 Métodos Alternativos de Proporcionamientode Mezclas de Concreto
5.7 Ejemplo de Cálculo (OΩReally, Fuller, Bolomey, Fauryy Otros)

Horario
SALVADOR/CDMX

MARTES

DIA 5
21.12.21

16:30 a 17:00 | 8:00 a  8:30 5.1

17:00 a 17:30 | 8:30 a  9:00 5.2

17:30 a 17:55 | 9:00 a  9:25 5.3

17:55 a 18:05| 9:25 a  9:35 Descanso 1

18:05 a 18:30 | 9:35 a 10:00 5.4

18:30 a 18:55 | 10:00 a 10:25 5.5

18:55 a 19:05| 10:25 a 10:35 Descanso 2

19:05 a 19:30 | 10:35 a 11:00 5.6

19:30 a 20:00 | 11:00 a 11:30 5.7

20:00 a 20:30| 11:30 a 12:00 Preguntas

Contenido   |   Bloques.Temáticos
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Contenido   |   Bloques.Temáticos

Horario
MTY

LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES

DIA 1 DIA 2 DIA 3 DIA 4 DIA 5

17:00 a 17:30 1.1 2.1 3.1 4.1 5.1

17:30 a 18:00 1.2 2.2 3.2 4.2 5.2

18:00 a 18:25 1.3.a 2.3.a 3.3.a 4.3 5.3

18:25 a 18:35 Descanso 1Descanso 1Descanso 1Descanso 1 Descanso 1

18:35 a 19:00 1.3.b 2.3.b 3.3.b 4.4 5.4

19:00 a 19:25 1.4 2.4 3.4 4.5 5.5

19:25 a 19:35 Descanso 2Descanso 2Descanso 2Descanso 2 Descanso 2

19:35 a 20:00 1.5 2.5 3.5 4.6 5.6

20:00 a 20:30 1.6 2.6 3.6 4.7 5.7

20:30 a 21:00 Preguntas Preguntas Preguntas Preguntas Preguntas
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BT.2.1 | 2.2 | 2.3
Cementos y Materiales CementiciosSuplementarios
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Cementos y Materiales CementiciosSuplementarios
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Cementos y Materiales CementiciosSuplementarios
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data de cerca de 7,000 años un piso de concreto descubiertodurante la
construccióndeunacarreteraenYiftahElen Galilea,Israel.

Cementos y Materiales CementiciosSuplementarios

El concreto más antiguo descubierto 
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Â El cemento portland fue 
patentado por primera vez en 
1824

Â Recibió este nombre por tener 
semejanza con la caliza 
natural de la cantera de la Isla 
de Portland, en el Canal de la 
Mancha

Cementos y Materiales CementiciosSuplementarios
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Latinoamérica

1888en Brasil 1897en Guatemala

1898 en Cuba 1903en México

1907 en Venezuela 1908 en Chile 

1909en Colombia 1912 en Uruguay 

1916en Perú 1919 en Argentina

1923 en Ecuador 1926 en Paraguay

1928 en Bolivia 1936 en Puerto Rico 

1941 en Nicaragua  1949en El Salvador

EE.UU.

1871Coplay, Pensilvania

Canadá

1889Hull, Quebec

Cementos y Materiales CementiciosSuplementarios

El Primer Cemento Portland Producido
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Cementos y Materiales CementiciosSuplementarios
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Â Calcio

Â Sílice

Â Alúmina

Â Hierro

Cementos y Materiales CementiciosSuplementarios
Principales Componentes de las Materias Primas Usadas

en la Producción del Cemento
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Calcio Sílice Alúmina Hierro Sulfato

Desechos 
industriales

Aragonita

Calcita

Polvo del horno de 
cemento

Roca calcárea

Arcilla

Caliza

Mármol

Marga

Esquisto

Silicato de calcio

Roca calcárea

Arcilla

Ceniza volante

Caliza

Marga

Lavaduras de 
mineral 

Cuarcita

Ceniza de cáscara 
de arroz

Arena / Arenisca

Esquisto

Escoria

Mineral de aluminio

Bauxita

Roca calcárea

Arcilla

Escoria de cobre

Ceniza volante

Greda

Granodiorita

Caliza

Lavaduras de 
mineral

Esquisto

Escoria

Polvo de humo de 
horno de 
fundición

Arcilla

Mineral de hierro

Costras de 
laminado

Lavaduras de 
mineral

Cenizas de pirita

Esquisto

Anhidrita

Sulfato de 
calcio

Yeso

Cementos y Materiales CementiciosSuplementarios
Principales Componentes de las Materias Primas Usadas

en la Producción del Cemento
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Cementos y Materiales CementiciosSuplementarios

Cantera
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1. La roca se reduce primero hasta un tamaño de 125 mm (5 in) y después a un tamaño de 20 mm (3/4 
in) para entonces almacenarse.

Cementos y Materiales CementiciosSuplementarios

ProducciónTradicionalde CementoPortland
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2. Las materias primas se muelen y se mezclan con el agua para formar una lechada (Proceso Húmedo) 

2. Las materias primas se muelen hasta que se vuelvan polvo (Proceso Seco)

Cementos y Materiales CementiciosSuplementarios

ProducciónTradicionalde CementoPortland



23

INSTITUTO SALVADOREÑO DEL CEMENTO Y DEL CONCRETO
Academia Técnica CADCO

3. La calcinación transforma químicamente las materias primas en el clínkerde cemento

Cementos y Materiales CementiciosSuplementarios

ProducciónTradicionalde CementoPortland
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4. Se muele el clínkerjunto con el yeso para convertirlos en cemento portland y se despacha

Cementos y Materiales CementiciosSuplementarios

ProducciónTradicionalde CementoPortland
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Cementos y Materiales CementiciosSuplementarios
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Cementos y Materiales CementiciosSuplementarios

Almacenamiento de Materia Prima
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Cementos y Materiales CementiciosSuplementarios
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Cementos y Materiales CementiciosSuplementarios



29

INSTITUTO SALVADOREÑO DEL CEMENTO Y DEL CONCRETO
Academia Técnica CADCO

Clínker Yeso

Cementos y Materiales CementiciosSuplementarios
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Cementos y Materiales CementiciosSuplementarios

Procesode Produccióndel Clínker(1)
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Cementos y Materiales CementiciosSuplementarios

Procesode Produccióndel Clínker(2)



32

INSTITUTO SALVADOREÑO DEL CEMENTO Y DEL CONCRETO
Academia Técnica CADCO

Cementos y Materiales CementiciosSuplementarios

Procesode Produccióndel Clínker(3)
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ASTM C150 (AASHTO M 85)

I Normal

IA Normal con aire incluído

II Moderada resistencia a los sulfatos

IIA Moderada resistencia a los sulfatos con aire incluido

III Alta resistencia inicial

IIIA Alta resistencia inicial con aire incluido

IV Bajo calor de hidratación

V Alta resistencia a los sulfatos

Cementos y Materiales CementiciosSuplementarios

Tipos de Cemento Portland en los EUA
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Cementos y Materiales CementiciosSuplementarios

Tipos de Cementos en MEXICO
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Cementos y Materiales CementiciosSuplementarios

Tipos de Cementos en MEXICO
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Cementos y Materiales CementiciosSuplementarios

Tipos de Cementos en MEXICO
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Cementos y Materiales CementiciosSuplementarios

Tipos de Cementos en MEXICO
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Cementos y Materiales CementiciosSuplementarios
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Cementos y Materiales CementiciosSuplementarios
Desempeño de Concretos Preparados con Diferentes Cementos y

Expuestos a Suelos con Sulfatos
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Cementos y Materiales CementiciosSuplementarios
Desempeño de Concretos Preparados con Diferentes A/C

Expuestos a Suelos con Sulfatos
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Cementos y Materiales CementiciosSuplementarios

CementosResistentesa los Sulfatos
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Cemento Tipo V
Relación a/c= 0.65

Cemento Tipo V
Relación a/c= 0.39

Cementos y Materiales CementiciosSuplementarios

Ensayo de Resistencia a los Sulfatos en Ambiente Externo
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Cementos y Materiales CementiciosSuplementarios

Cemento de Bajo y Moderado Calor de Hidratación
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Cementos y Materiales CementiciosSuplementarios

Cementosde Alta Resistencia Inicial
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Cementos y Materiales CementiciosSuplementarios

Cemento Portland Blanco
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CementoAdicionado

es el cemento hidraúlico que se compone de dos o más constituyentes
inorgánicosquecontribuyenparael desarrollode la resistenciadel cemento.

Cementos y Materiales CementiciosSuplementarios

Definiciones - Cementos Hidráulicos Adicionados de los EUA - ASTM C 595
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Â Clínker

Â Yeso

Â Cemento Portland

Â Ceniza volante

Â Escoria

Â Humo de sílice

Â Arcilla calcinada

Cementos y Materiales CementiciosSuplementarios

Cementos Adicionados
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ASTM C595 (AASHTO M 240)

Tipo IS Cemento portland de alto horno

Tipo IP Cemento portland puzolánico 

Tipo P Cemento portland puzolánico 

Tipo I (PM) Cemento portland modificado con puzolana

Tipo S Cemento de escoria o siderúrgico

Tipo I (SM) Cemento portland modificado con escoria

Cementos y Materiales CementiciosSuplementarios

Cementos Hidráulicos Adicionados en los EUA
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ASTM C 1157

Â Primera especificación del desempeño de cementos hidráulicos

Â Los cementos cumplen con los requisitos de desempeño físico 
oponiéndose a restricciones de ingredientes o de composición química  
del cemento, como ocurre en otras especificaciones 

Â Presenta seis tipos de cementos hidráulicos

Cementos y Materiales CementiciosSuplementarios

Cementos Hidráulicos en los EUA
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ASTM C1157

Tipo GU Uso general

Tipo HE Alta resistencia inicial

Tipo MS Moderada resistencia a los sulfatos

Tipo HS Alta resistencia a los sulfatos

Tipo MH Moderado calor de hidratación

Tipo LH Bajo calor de hidratación

Cementos y Materiales CementiciosSuplementarios

Cementos Hidráulicos en los EUA
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Especificación 
del cemento 

Aplicaciones

Uso general 

Moderado 
calor de 

hidratación 

Alta 
resistencia 

inicial 
Bajo calor de 
hidratación 

Moderada 
resistencia a 
los sulfatos 

Alta resistencia 
a los sulfatos 

Resistencia a la 
reacción álcali-

sílice (RAS)

ASTM C 150

(AASHTO M 85)

Cementos portland

I

II Opción de  
moderado 
calor de 

hidratación

III IV II V
Opción de bajo 

álcali

ASTM C 595

(AASHTO M 240)

Cementos hidráulicos 
adicionados

IS

IP

I(PM)

I(SM)

S, P

IS(MH)

IP(MH)

I(PM)(MH)

I(SM)(MH)

P(LH)

IS(MS)

IP(MS)

P(MS)

I(PM)(MS)

I(SM)(MS)

Opción de baja 
reactividad

ASTM C 1157

Cementos hidráulicos
GU MH HE LH MS HS Opción R

Cementos y Materiales CementiciosSuplementarios
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Cementosespeciales Tipo Aplicación

CementoBlanco,  ASTM C 150 I, II, II, V
Concreto blanco o colorido, mampostería, mortero, 

lechada, revoque y estuco

CementoBlanco de Albañilería, ASTM C 91 M, S, N
Mortero blanco entre las unidades de mampostería

Cementos de Albañilería, ASTM C 91 M, S, N
Mortero entre las unidades de mampostería, 

revoque y estuco

CementosMortero, ASTM C 1329 M, S, N Mortero entre las unidades de mampostería

CementosPlásticos, ASTM C 1328 M, S Revoque y estuco

CementosExpansivos, ASTM C 845 E-1(K), E-1(M), E-1(S) Concreto de contracción compensada

Cementospara PozosPetroleros, API 10 A, B, C, D, E, F, G, H Cementación o selladura de pozos

Cementos Repelentes al Agua
Mortero para baldosas y azulejos, pintura y 

revestimiento final de estuco

Cementos y Materiales CementiciosSuplementarios
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Cementosespeciales Tipo Aplicación

Cementosde FraguadoRegulado Resistencia temprana y reparos

Cemento con Adiciones Funcionales

ASTM C 595 (AASHTO M 240), ASTM C 1157

Construcción de concreto en general que necesite de 
características especiales, tales como reductor de agua, 

inclusor de agua, control de fraguado y propiedades 
aceleradas

Cemento Molido Finamente (Ultra Fino) Selladura geotécnica  

Cementode Aluminatode Calcio
Reparación, resistencia química, exposición a altas 

temperaturas

Cementode Fosfatode Magnesio Reparación y resistencia química

Cemento de Geopolímero Construcción general, reparo, estabilización de desechos***

Cemento de Etringita Estabilización de desechos***

Cemento Hidráulico de Endurecimiento VH, MR, GC
Pavimentación general donde sea requiridodesarrollo 

rápido de resistencia (aproximadamente 4 horas)

Cementos y Materiales CementiciosSuplementarios
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Tipo N para los morterosTiposO y N

y con cementoportlandpara 
los morterosTiposS y M 

Tipo S para el mortero Tipo S

Tipo M para el mortero Tipo M

Cementos y Materiales CementiciosSuplementarios

Cementos de Albañilería 
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EstucosusandoCementosde Albañileríay CementosPlásticos
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Penetración de la lechada en el suelo
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Cementos Finamente Molidos
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Concreto con Cemento Expansivo
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País
Normal

Moderada resistencia a los 
Sulfatos

Alta Resistencia Inicial

Tipo Norma Tipo Norma Tipo Norma

Argentina CPN IRAM 50000 IRAM 50001 ARI IRAM 50001

Bolivia IF NB 011 - - - -

Chile
Cemento 
portland

Nch 148 - - ARI Nch 148

Colombia I 
NTC 121
NTC 321

II
NTC 121 
NTC 321

III
NTC 121
NTC 321

Costa Rica I NCR 40 II NCR 40 III o ARI NCR 40

Ecuador I INEN 151 y 152 II INEN 151 y 152 III INEN 151 y 152

Cementos y Materiales CementiciosSuplementarios

Normas y Tipos de CementosPortland DisponiblesenLatinoamérica
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País
Normal

Moderada resistencia a 
los Sulfatos

Alta Resistencia Inicial

Tipo Norma Tipo Norma Tipo Norma

El Salvador I ASTM C 150 - - III ASTM C150

Guatemala I NGO41001 - - - -

México CPO NMX-C-414 5 NMX-C-414 6 NMX-C-414

Panamá I COPANIT 5 II COPANIT 5 III COPANIT 5

Paraguay I-P NP 70 - - - -

Perú I NTP 334.009
II 
M
S

NTP 334.009
NTP 334.082

- -

Uruguay P UNIT 20 - - ARI UNIT 20

Venezuela I COVENIN 28 II COVENIN 28 III COVENIN 28
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Normas y Tipos de CementosPortland DisponiblesenLatinoamérica
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País

Bajo Calor de 
Hidratación

Alta Resistencia a los 
Sulfatos

Blanco

Tipo Norma Tipo Norma Tipo Norma

Argentina 7 IRAM 50001 ARS IRAM 50001 τ τ

Bolivia τ τ τ τ I Blanco Nch 148

Chile τ τ τ τ
Portland 

Blanco
NTC 1362

Colombia IV NCR 40 V NCR 40 τ τ

Costa Rica τ τ τ τ Blanco
INEN 151 y 

152

Ecuador τ τ τ τ I Blanco ASTM C150
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Normas y Tipos de CementosPortland DisponiblesenLatinoamérica
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País
Bajo Calor de Hidratación

Alta Resistencia a los 
Sulfatos

Blanco

Tipo Norma Tipo Norma Tipo Norma

El Salvador τ τ V NGO41001 Blanco NGO41001

México 8 NMX-C-414 τ τ CPO B NMX-C-414

Panamá τ τ τ τ Blanco I ASTM C150

Perú τ τ V NTP 334.009 Blanco NTP334.050

Uruguay BCH UNIT 1024 τ τ Blanco UNIT 20

Venezuela IV COVENIN 28 V COVENIN 28 Blanco I COVENIN 28
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Normas y Tipos de CementosPortland DisponiblesenLatinoamérica
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País

Cemento Portland con 
Filler Calcáreo

Cemento Portland 
Modificado con escoria

Cemento Portland 
Modificado con Puzolana

Tipo Norma Tipo Norma Tipo Norma

Argentina CPF IRAM 50000 CAH IRAM 50000 τ
τ

Bolivia τ τ τ τ IP NB 011

Chile τ τ
Cemento 

siderúrgico
Nch 148

Cemento 
puzolánico

Nch 148

Colombia τ τ τ τ 1M NTC 121 NTC 321

Costa Rica I (MC) NCR 40 τ τ I (MP) NCR 40 

Cementos y Materiales CementiciosSuplementarios

Normas y Tipos de CementosPortland DisponiblesenLatinoamérica
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País

Cemento Portland con 
Filler Calcáreo

Cemento Portland 
Modificado con escoria

Cemento Portland Modificado 
con Puzolana

Tipo Norma Tipo Norma Tipo Norma

Ecuador τ τ τ τ 1 (PM) INEN 490

Guatemala τ τ τ τ 1 PM NGO41001

México τ τ τ τ CPS NMXςCς414

Perú 1 Co NTP 334.090 τ τ IPM NTP334.090

Venezuela CPCA COVENIN 28
Cemento

con escoria
COVENIN 

935
CPPZ1 y 
CPPZ2

COVENIN 28
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Normas y Tipos de CementosPortland DisponiblesenLatinoamérica
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País

Cemento Portland de Alto 
Horno

Cemento Puzolánico
Cemento Portland 

Compuesto 

Tipo Norma Tipo Norma Tipo Norma

Argentina CAH IRAM 50000 CPP IRAM 50000 CPC IRAM 50000

Chile
Cemento

siderúrgico
Nch 148 

Cemento
puzolánico

Nch 148 Cemento Nch 148 

Colombia

Cemento 
portland 

de escoria 
de alto 
horno

NTC 121 y 
321

- - - -

Costa Rica - - P NCR 40 - -

Ecuador - - 1P, P INEN 490 - -

Cementos y Materiales CementiciosSuplementarios

Normas y Tipos de CementosPortland DisponiblesenLatinoamérica
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País

Cemento Portland de Alto 
Horno

Cemento Puzolánico
Cemento Portland 

Compuesto 

Tipo Norma Tipo Norma Tipo Norma

El Salvador τ τ IP ASTM 595 τ τ

México CPEG NMXςC-414 CPP NMXςC-414 CPC NMXςC-414

Paraguay S NP 70 PZ NP 70 τ τ

Perú τ τ IP NTP 334.090 τ τ

Venezuela τ τ
CPPZ3 y 
CPCV

COVENIN 28 τ τ

Cementos y Materiales CementiciosSuplementarios

Normas y Tipos de CementosPortland DisponiblesenLatinoamérica
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AplicacionesRelacionadascon el Almacenamientode Agua Potable
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Compuestos Químicos del Cemento Portland
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silicato dicálcicohidratado silicato tricálcico hidratado cemento portland normal hidratado

Cementos y Materiales CementiciosSuplementarios

Productos de Hidratación
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Reacciones de Hidratación de los Compuestos del Cemento Portland (Expresados en óxidos)

н όо/ŀhω{ƛh2)

Silicatotricálcico

+ 11 H2O

Agua

=  о/ŀhωн{ƛh2ωуI2O

Silicatode   calciohidratado

(C-S-H) hidratado

Ҍ о ό/ŀhωI2O)

Hidróxido de calcio

н όн/ŀhω{ƛh2)

Silicatodicálcico

+ 9 H2O

agua

= о/ŀhωн{ƛh2ωуI2O

Silicatode calciohidratado

(C-S-H) hidratado

Ҍ /ŀhωI2O

Hidróxidode calcio

о/ŀhω!ƭ2O3

Aluminato tricálcico

Ҍ о ό/ŀhω{h3ωнI2O)

Yeso

+ 26 H2O

agua

= с/ŀhω!ƭ2O3ωо{h3ωонI2O

Etringita

н όо/ŀhω!ƭ2O3)

Aluminatotricálcico

Ҍ с/ŀhω!ƭ2O3ωо{h3ωонI2O

Etringita

+ 4 H2O

agua

Ґ о όп/ŀhω!ƭ2O3ω{h3ωмнI2O)

Monosulfoaluminato de calcio

о/ŀhω!ƭ2O3

Aluminatotricálcico

Ҍ /ŀhωI2O 

Hidróxido de calcio

+ 12 H2O

agua

Ґ п/ŀhω!ƭ2O3ωмоI2O

Aluminato tretacálcico hidratado

п/ŀhω !ƭ2O3ωCŜ2O3

Ferroaluminatotretracálcico

+ 10 H2O

agua

Ҍ н ό/ŀhωI2O)

Hidróxido de calcio

Ґ с/ŀhω!ƭ2O3ωCŜ2O3ωмнI2O

Ferroaluminatode calcio
hidratado
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Microfotografíasde la Pasta de Cemento
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Tipode Cemento
Portland

Composición química, %

SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO MgO SO3 Na2Oeq

I (promedio) 20.5 5.4 2.6 63.9 2.1 3.0 0.61

II (promedio) 21.2 4.6 3.5 63.8 2.1 2.7 0.51

III (promedio) 20.6 4.9 2.8 63.4 2.2 3.5 0.56

IV (promedio) 22.2 4.6 5.0 62.5 1.9 2.2 0.36

V (promedio) 21.9 3.9 4.2 63.8 2.2 2.3 0.48

Blanco (promedio) 22.7 4.1 0.3 66.7 0.9 2.7 0.18

Cementos y Materiales CementiciosSuplementarios
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Tipode Cemento
Portland

Composición potencial de los compuestos,%

FinuraBlaine 
cm2/gC3S C2S C3A C4AF

I (promedio) 54 18 10 8 3,690

II (promedio) 55 19 6 11 3,770

III (promedio) 55 17 9 8 5,480

IV (promedio) 42 32 4 15 3,400

V (promedio) 54 22 4 13 3,730

Blanco (promedio) 63 18 10 1 4,820
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Reactividadde los Compuestosdel Cemento
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Compuestodel 
cemento
hidratado

Contenidode agua

no-evaporable (combinada)

(g agua/g compuestodel 
cemento)

C3S hidratado 0.24

C2S hidratado 0.21

C3A hidratado 0.40

C4AF hidratado 0.37

Cal libre (CaO) 0.33

Cementos y Materiales CementiciosSuplementarios

Contenidode Agua No-evaporable
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Contenidode Agua No-evaporable
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Microfotografía de barrido electrónico de un polvo de cemento
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Turbidímetro de WagnerAparato del ensayo de Blaine
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Finuradel Cemento




































































































