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Contenido |

Bloques.Tematicos

Horario
SALVADOR/CDMX

16:30a17:00 | 8:00a 8:30
17:00a17:30 | 8:30a 9:00
17:30a17:55| 9:00a 9:25
17:55218:05| 9:25a 9:35
18:05a18:30 | 9:35a 10:00
18:30a 18:55 | 10:00 a 10:25
18:55a19:05 | 10:25 a 10:35
19:05a19:30 | 10:35a11:00
19:30a220:00 | 11:00a 11:30

20:00a20:30 | 11:30 2 12:00
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ISCYC

Contenido | Bloques.Tematicos

N\
W

Horario
SALVADOR/CDMX

16:30217:00| 8:00a 8:30
17:00a217:30| 8:30a 9:00
17:30a217:55| 9:00a 9:25
17:55a18:05| 9:25a 9:35
18:05218:30 | 9:35a 10:00
18:30a18:55 | 10:00 a 10:25
18:55219:05 | 10:25 a 10:35
19:05a19:30 | 10:35 a 11:00

19:30a20:00 | 11:00 a 11:30

20:00a20:30 | 11:30 a2 12:00

INSTITUTO SALVADORENO DEL CEMENTO Y DEL CONCRETO Academia Tecnica CADCO

VIERNES

DIA1
26.11.21

1.1

Temario

1.2

1.1

1.3.a

Descanso 1

1.2

1.3.b

1.3.a-b

1.4

1.4

Descanso 2

1.5

1.5

1.6

1.6

Preguntas

Descripcion
Bienvenida | Contenido | Bloques.Tematicos | Objetivos y Prélogo

Fundamentos del Concreto

Concreto en Estado Fresco | Concreto en Estado Endurecido
Objetivos del Proporcionamiento de las Mezclas de Concreto

Método de Proporcionamiento de Mezclas de Concreto (ACI.211)
Método ACI.211




ISCYC

Contenido | Bloques.Tematicos

W

Horario
SALVADOR/CDMX

16:30217:00| 8:00a 8:30
17:00a217:30| 8:30a 9:00
17:30a217:55| 9:00a 9:25
17:55a18:05| 9:25a 9:35
18:05218:30 | 9:35a 10:00
18:30a18:55 | 10:00 a 10:25
18:55219:05 | 10:25 a 10:35
19:05a19:30 | 10:35 a 11:00
19:30a220:00 | 11:00 2 11:30

20:00a20:30 | 11:30 a2 12:00

INSTITUTO SALVADORENO DEL CEMENTO Y DEL CONCRETO

VIERNES

DIA 2
10.12.21

2.1

Temario

2.2

2.1

2.3.a

2.2

Descanso 1

2.3.a-b

2.3.b

2.4

24

Descanso 2

2.5

2.5

2.6

2.6

Preguntas

Descripcion

Cementos y Materiales Cementicios Suplementarios
Caracteristicas y Efectos en la Mezcla de Concreto
Metodologia de Ensayos de Concreto (ASTM)

Método de Proporcionamiento de Mezclas de Concreto (Vmatrix.2)
Método VMatrix (SIMPLEX)

Definicidn de Variables de Captura y Datos Generados
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Contenido | Bloques.Tematicos

W

Horario
SALVADOR/CDMX

16:30217:00| 8:00a 8:30
17:00a217:30| 8:30a 9:00
17:30a217:55| 9:00a 9:25
17:55a18:05| 9:25a 9:35
18:05218:30 | 9:35a 10:00
18:30a18:55 | 10:00 a 10:25
18:55219:05 | 10:25 a 10:35
19:05a19:30 | 10:35 a 11:00
19:30a220:00 | 11:00 2 11:30

20:00a20:30 | 11:30 a2 12:00

INSTITUTO SALVADORENO DEL CEMENTO Y DEL CONCRETO

SABADO

DIA 3
18.12.21

3.1

Temario

3.2

3.1

3.3.a

3.2

Descanso 1

3.3.a-b

3.3.b

3.4

34

Descanso 2

3.5

3.5

3.6

3.6

Preguntas

Descripcion
Agregados para Concreto
Caracteristicas y Efectos en la Mezcla de Concreto
Metodologias de Ensayos (ASTM)

Método de Proporcionamiento de Mezclas de Concreto (Vmatrix.3)
Método VMatrix (SIMPLEX)

Ejemplo de Célculo (Base de Datos de Agregados)
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ISCYC

Horario LUNES
SALVADOR/CDMX
DIA 4
20.12.21 . L,
41 Temario Descripcion
1630217001 8002 8:30 4' > 4.1 Agua y Aditivos para Concreto
17:00217:301 8302 9:00 ' 4.2 Caracteristicas y Efectos en la Mezcla de Concreto
17:30a17:55| 9:00a 9:25 43 ,
4.3 Metodologia de Ensayos (ASTM)
17:55218:05| 9:25a 9:35 | D€scanso 1
0521830 | 9352 10: 4.4 . o _
16092 18301 953531000 45 4.4 Método de Proporcionamiento de Mezclas de Concreto (VMatrix.4)
18:30a 18:55 | 10:00 a 10:25 Desca-nso 2 4.5 Método VMatriX (S|MPLEX)
18:59219:0511025.210:35 4.6 Ejemplo de Calculo (Mono.Aditivo | Sinergia.Aditivos | Sistema.Aditivos)
19:05a19:30 | 10:35a11:00 4-6
303 20: ; : 4.7 . .2 - N
19:30220:00| 11:002 11:30 4.7 Recapitulacion Tematica del Seminario
20:00a 20:30 | 11:30a12:00 | Preguntas

Academia Técnica CADCO
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ISCYC

Contenido | Bloques.Tematicos

N\
W

Horario
SALVADOR/CDMX

16:30217:00| 8:00a 8:30
17:00a217:30| 8:30a 9:00
17:30a217:55| 9:00a 9:25
17:55a18:05| 9:25a 9:35
18:05218:30 | 9:35a 10:00
18:30a18:55 | 10:00 a 10:25
18:55219:05 | 10:25 a 10:35
19:05a19:30 | 10:35 a 11:00
19:30a220:00 | 11:00 2 11:30

20:00a20:30 | 11:30 a2 12:00

INSTITUTO SALVADORENO DEL CEMENTO Y DEL CONCRETO

MARTES

DIAS
21.12.21

5.1

Temario

5.2

5.1

5.3

5.2

Descanso 1

5.4

5.3

5.5

Descanso 2

5.4

5.6

5.7

5.5

Preguntas

5.6

5.7

Descripcion
Método de Proporcionamiento de Mezclas de Concreto (Vmatrix.5)
Ejemplo de Cdlculo (Disefio Concreto Convencional)

Ejemplo de Célculo (Diseifio Concreto Alto Desempeiio)
Método de Proporcionamiento de Mezclas de Concreto (Vmatrix.6)

Ejemplo de Cdlculo (Disefio Concreto para Pavimento)
Método de Proporcionamiento de Mezclas de Concreto (Vmatrix.7)

Ejemplo de Cdlculo (Disefio Concreto Lanzado)
Método de Proporcionamiento de Mezclas de Concreto (Vmatrix.8)
Ejemplo de Célculo (Disefio Concreto Ligero)

Métodos Alternativos de Proporcionamiento de Mezclas de Concreto
Ejemplo de Cdlculo (O’Really, Fuller, Bolomey, Faury y Otros)
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ISCYC

Contenido | Bloques.Tematicos

<4

10

Horario
SALVADOR/CDMX

16:30a17:00 | 14:00 a 14:30
17:00a17:30 | 14:30a 15:00
17:30a17:55 | 15:00 a 15:25
17:55218:05 | 15:25a 15:35
18:05a18:30 | 15:35 a 16:00
18:30a18:55 | 16:00 a 16:25
18:55a19:05 | 16:25 a 16:35
19:05a19:30 | 16:35a17:00
19:30a20:00 | 17:00 2 17:30

20:00a20:30 | 17:30 2 18:00

INSTITUTO SALVADORENO DEL CEMENTO Y DEL CONCRETO

CURSO VIRTUAL INTERNACIONAL

DISENO DE MEZCLAS

PARA CONCRETO CONVENCIONAL, ALTO DESEMPENO,

VIERNES VIERNES SABADO LUNES MARTES PAVIMENTOS Y CONCRETO LANZADO
DIA1-26.11 DIA2-10.12 DIA3-18.12 DIA4-20.12 DIA5-21.12 Rasce
1.1 2.1 3.1 4.1 5.1
1.2 2.2 3.2 4.2 5.2 kY .
1.3.a 2.3.a 3.3. 4.3 5.3 L T8 i )
Descanso 1 | Descanso 1 | Descanso 1 | Descanso 1 Descanso 1 ' et
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A
Agregados para Concreto ( 4
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Agregados para Concreto ( 4
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@ Agregados para Concreto
ISCYC Agregado Fino

13

Arena y/o piedra
triturada

<5 mm (0.2 in)

Contenido de
agregado fino
normalmente del
35% al 45% por masa
o volumen total del
agregado

INSTITUTO SALVADORENO DEL CEMENTO Y DEL CONCRETO Academia Tecnica CADCO



@ Agregados para Concreto
ISCYC Agregado Grueso

N\
W

14

Grava y piedra
triturada

>5mm (0.2 in)

Normalmente entre
9.5y 37.5mm
(3/8y 1% in)

INSTITUTO SALVADORENO DEL CEMENTO Y DEL CONCRETO Academia Tecnica CADCO



N\
W

Agregados para Concreto

ISCYC Minerales y Rocas Constituyentes en los Agregados 5

m Minerales

m Rocas igneas

m Rocas metamoarficas
m Rocas sedimentarias

INSTITUTO SALVADORENO DEL CEMENTO Y DEL CONCRETO Academia Tecnica CADCO
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Agregados para Concreto (
ISCYC Minerales y Rocas Constituyentes en los Agregados 6

m Silice

¢ Cuarzo, Opalo
m Silicato

¢ Feldespato, Arcilla
m Carbonato

¢ Calcita, Dolomita

INSTITUTO SALVADORENO DEL CEMENTO Y DEL CONCRETO Academia Tecnica CADCO
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@ Agregados para Concreto
ISCYC Minerales y Rocas Constituyentes en los Agregados .

m Sulfatos
¢ Yeso, Anhidrita

= Sulfuro de hierro
¢ Pirita, Marcasita
= Oxido de hierro
¢ Magnetita, Hematita

INSTITUTO SALVADORENO DEL CEMENTO Y DEL CONCRETO Academia Tecnica CADCO



Agregados para Concreto

Minerales y Rocas Constituyentes en los Agregados
Rocas Igneas

W

18

= Granito
m Sienita

m Diorita

m Gabro

m Periodita

INSTITUTO SALVADORENO DEL CEMENTO Y DEL CONCRETO
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Agregados para Concreto

Minerales y Rocas Constituyentes en los Agregados
ISCYC Rocas Igneas 15

N\
W

m  Pegmatita

m Vidrio volcanico
m Felsita

= Basalto

Academia Técnica CADCO
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Agregados para Concreto (
Minerales y Rocas Constituyentes en los Agregados
ISCYC Rocas Sedimentarias 2

m Conglomerado
m Arenisca

m Carbonatos

m Chert

Academia Técnica CADCO
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Agregados para Concreto (
Minerales y Rocas Constituyentes en los Agregados
ISCYC

Rocas Metamorfica "

= Marmol

m  Metacuarcita
m Pizarra

m Filita

m Esquisto

INSTITUTO SALVADORENO DEL CEMENTO Y DEL CONCRETO Academia Tecnica CADCO



@ Agregados para Concreto
Minerales y Rocas Constituyentes en los Agregados
ISCYC

Rocas Metamorfica \

N\
W

s Anfibolita

s  Hornfels (roca cérnea)
m  Gneis

m  Serpentinita

INSTITUTO SALVADORENO DEL CEMENTO Y DEL CONCRETO Academia Tecnica CADCO
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@ Agregados para Concreto ( v
ISCYC

Agregados de Peso Normal )

ASTM C 33 0 AASHTO M 6/M80, COVENIN 277, IRAM 1512, IRAM 1531, IRAM 1627,
NCh163, NMX-C-111, NTC 174, NTP 400.037, UNIT 84 y UNIT 102

Agregados mas comunes
m Arena
m Grava

m Piedra triturada

Produce concreto de peso normal 2,200 a 2,400 kg/m3(140 a 150 Ib/ft3)

Academia Técnica CADCO

INSTITUTO SALVADORENO DEL CEMENTO Y DEL CONCRETO




@ Agregados para Concreto
ISCYC Agregado Ligero (1)

N\
W

24

'. ASTM C 330, NMX-C-299

Expandido
¢ Esquisto
o Arcilla
¢ Pizarra
o Escoria

Produce concreto estructural ligero 1,350 a 1,850 kg/m3(90 a 120 Ib/ft3)

Academia Técnica CADCO
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@ Agregados para Concreto ( v
ISCYC Agregado Ligero (2)

25

m Piedra pomez
m Perlita

m Vermiculita
m Diatomita

Produce concreto aislante ligero de 250 a 1,450 kg/m?3 (15 a 90 |b/ft3)

INSTITUTO SALVADORENO DEL CEMENTO Y DEL CONCRETO Academia Tecnica CADCO




Agregados para Concreto
ISCYC Agregado Pesado

26

ASTM C 637, C 638
(Blindaje para radiacion)

m Barita

m Limonita

s Magnetita

= lImenita

m Hematita

m Esferas de Hierro

INSTITUTO SALVADORENO DEL CEMENTO Y DEL CONCRETO Academia Tecnica CADCO




]
Agregados para Concreto (
ISCYC Caracteristicas y Ensayos de los Agregados (1) -

Caracteristica Ensayo

ASTM C 131 (AASHTO T 96), COVENIN 0266-77, IRAM 1532,
Resistencia a abrasiéony NCh1369.0f1978, NMX-C-196, NTP 400.019, UNIT-NM 51, ASTM C

degradacion 535, COVENIN 0267-78, IRAM 1532, NCh1369.0f1978, NMX-C-196,
NTP 400.020, UNIT-NM 51, ASTM C 779

Resistencia a congelacion- ASTM C 666 (AASHTO T 161), COVENIN 1601, NCh2185, NMX-C-205,
deshielo ASTM C 682, AASHTO T 103

ASTM C 88 (AASHTO T 104), COVENIN 0271, IRAM 1525, NCh1328,
NMX-C-075, NTC 126, NTP 400.016

Resistencia a sulfatos

Forma y textura superficial de ASTM C 295, IRAM 1649, NMX-C-265, NTC 3773, UNIT-NM 54,
las particulas ASTM D 3398, COVENIN 0264. IRAM 1681, IRAM 1687, UNIT 1029

INSTITUTO SALVADORENO DEL CEMENTO Y DEL CONCRETO Academia Tecnica CADCO
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Agregados para Concreto (
ISCYC Caracteristicas y Ensayos de los Agregados (2) 2

Caracteristica Ensayo

ASTM C 117 (AASHTO T 11), IRAM 1540, NMX-C-084, NCh1223, NTC
78, NTE 0697, NTP 400.018, UNIT-NM 46, ASTM C 136 (AASHTO T
27), COVENIN 0255, IRAM 1505, IRAM 1627, NCh165, NMX-C-077,
NTC 77, NTE 0696, NTP 400.012, UNIT 48

Granulometria

Degradacioén del agregado fino ASTM C 1137

Contenido de vacios ASTM C 1252 (AASHTO T 304)

ASTM C 29 (AASHTO T 19), COEVNIN 0274, COVENIN 0263, IRAM

Masa volumetrica 1548 , NMX-C-073, NTC 92, NTP 400.017, UNIT-NM 45

ASTM C 127, COVENIN 0269, IRAM 1533, NMX-C-164, NCh1117,

Masa especifica refativa NTC 176, NTP 400.021, UNIT-NM 30, UNIT-NM 53

INSTITUTO SALVADORENO DEL CEMENTO Y DEL CONCRETO Academia Tecnica CADCO
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Agregados para Concreto

N\
W

Caracteristicas y Ensayos de los Agregados (3) .

Caracteristica

Ensayo

Absorcién y humedad
superficial

ASTM C 70, COVENIN 0272, ASTM C 127 (AASHTO T 85), COVENIN
0269, IRAM 1533, NMX-C-164, NCh1117, NTC 176, NTP 400.021,
UNIT-NM 30, UNIT-NM 53, ASTM C 128 (AASHTO T84), COVENIN
0268, IRAM 1520, NCh1239, NMX-C-165, NTC 237, NTP 400.022,

UNIT-NM 64, UNIT-NM 52, ASTM C 566 (AASHTO T 255), COVENIN

1375, NMX-C-166, NTC 1776, NTP 339.185

Resistencia a compresidény a la
flexion

ASTM C 39 (AASHTO T 22), COVENIN 0338, IRAM 1546, NCh1037,
NMX-C-083-1997-ONNCCE, NTC 673, NTE 1573, NTP 339.034, UNIT-
NM 101, ASTM C 78 (AASHTO T 97), COVENIN 0342, IRAM 1547,
NCh1038, NMX-C-191, NTC 2871, NTP 339.078, UNIT-NM 55

Definiciones de los
constituyentes

ASTM C 125, NTC 385, NTE 0694:83, NTP 400.011, UNIT-NM 2,
ASTM C 294, IRAM 1517, NMX-C-305, UNIT-NM 66

INSTITUTO SALVADORENO DEL CEMENTO Y DEL CONCRETO
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Agregados para Concreto

ISCYC Caracteristicas y Ensayos de los Agregados (4) 20

Caracteristica Ensayo

ASTM C 40 (AASHTO T 21), COVENIN 0256, NCh166,

NMX-C-088, NTC 127, NTP 400.024, UNIT-NM 49, ASTM C 87 (AASHTO T 71), COVENIN

0275, IRAM 1647, NMX-C-07, NTC 579, NTP 400.013, ASTM C 117 (AASHTO T 11), IRAM

. 1540, NMX-C-084, NCh1223, NTC 78, NTE 0697, NTP 400.018, UNIT-NM 46, ASTM C

Constituyentes del agregado 123 (AASHTO T 113), COVENIN 0260, NMX-C-072, NTC 130, NTE 0699, NTP 400.023,

UNIT-NM 31, ASTM C 142, COVENIN 0257, IRAM 1647, NMX-C-071, NCh1327, NTC 589,

NTE 0698, NTP 400.015, UNIT-NM 44, ASTM C 295, IRAM 1649, NMX-C-265, NTC 3773,
UNIT-NM 54

ASTM C 227, COVENIN 0276, IRAM 1637, NMX-C-180, NTC 3828,
NTP 334.113, NTP 334.067, ASTM C 289, NTC 175, NTP 334.099,
Resistencia a la reactividad con los ASTM C 295, IRAM 1649, NMX-C-265, NTC 3773, UNIT-NM 54,

alcalis y cambio de volumen ASTM C 342, NMX-C-282, ASTM C 586, COVENIN 1303, ASTM C 1260 (AASHTO T 303),
IRAM 1674, NMX-C-298, NTP 334.110, UNIT 1038,

ASTM C 1293, IRAM 1700

Academia Técnica CADCO
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Agregados para Concreto (
ISCYC Definiciones - Granulometria del Agregado

31

Granulometria

es la distribucion del tamano de las particulas de un agregado, que se
determina a través del analisis de los tamices (cedazos, cribas)

Agregado fino:
7 tamices normalizados con aberturas de
150 um a 9.5 mm (No. 100 a 3/8 in)

Agregado grueso:

13 tamices normalizados con aberturas de
1.18 mm a 100 mm (0.046 ina 4 in)

INSTITUTO SALVADORENO DEL CEMENTO Y DEL CONCRETO Academia Tecnica CADCO
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Agregados para Concreto

Tamanos de Particulas

W

32
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Agregados para Concreto

Limites de Granulometria del Agregado Fino — ASTM.C.33 .
Tamiz Porcentaje que pasa (en masa)

9.5 mm (3/8 in) 100

4.75 mm (No. 4) 95a 100

2.36 mm (No. 8) 80 a 100

1.18 mm (No. 16) 50 a 85

600 pum (No. 30) 25 a 60

300 um (No. 50) 5a30

150 um (No. 100) 0alo

INSTITUTO SALVADORENO DEL CEMENTO Y DEL CONCRETO
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Agregados para Concreto (
ISCYC Limites de Granulometria del Agregado Fino — NMX.C.111

Tabla 1 - Limites de granulometria para agregado fino

M Material acumulado en masa, en
alla o
porcentaje; % que pasa
9,5 mm (3/8”) 100

4,75 mm (No. 4) 95 - 100

2,36 mm (No. 8) 80 - 100

1,18 mm (No. 16) 50 - 85
0,600 mm (No. 30) 25 - 60
0,300 mm (No. 50) 10)- 30
0,150 mm (No. 100) (2110

INSTITUTO SALVADORENO DEL CEMENTO Y DEL CONCRETO Academia Tecnica CADCO




A
@ Agregados para Concreto ( v

ISCYC Definiciones - Tamafio Maximo vs Tamafio Maximo Nominal del Agregado .

x Tamano maximo:

el menor tamiz por el cual toda la muestra de agregado grueso
debe pasar.

m Tamano maximo nominal:

es el tamiz normalizado con abertura inmediatamente inferior a
la menor abertura por la cual todo el agregado debe pasar.

s El tamiz del tamano maximo nominal
puede retener del 5 % al 15 %

INSTITUTO SALVADORENO DEL CEMENTO Y DEL CONCRETO Academia Tecnica CADCO
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ISCYC Tamaino Maximo Nominal del Agregado 5

El tamano no debe exceder:

s 1/5 de la dimensidon mas pequeiia del elemento de concreto

m 3/4 del espacio libre entre las barras de acero del refuerzo y entre las
varillas de refuerzo y las cimbras

s 1/3 de la profundidad de las losas

Academia Técnica CADCO
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ISCYC Granulometria del Agregado Grueso
Tamano No. 57
25a4.75 mm (1in a No. 4)
i | ol
37.5mm | (1% in) 100
25.0 mm (1in) 95 a 100
12.5mm | (%in) 25a60
4.75 mm | (No. 4) 0al0
2.36 mm | (No. 8) Oab5

INSTITUTO SALVADORENO DEL CEMENTO Y DEL CONCRETO
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ISCYC Limites de Granulometria — ASTM.C.33 28

TABLE 2 Grading Requirements for Coarse Aggregates

Nominal S =T = Sq = =
e
S=e Number (Seves with 100 20 mm 75 mm &3 mm 50 mm 37.5 mm 250 mm 12.0 mm 12.5 mm 25 mm 475 mm 238 mm 1.18 mm 300 pm
Openings) mm 3= n) En) 2 n) 2in) (1% n) (1in) 3% in) (¥ in) Gemn) (No. 4) (No. 8) (No. 18) (No_50)
4 n)
1 90 to 37.5 mm 100 90 to 100 e 25 10 60 - Oto 15 - OS5
3 to 1v2in)
2 63 to 37.5 mm - = 100 90 to 100 35w 70 Oto 15 - OS5
(2%= to 1v2in.)
3 50 to 25.0 mm - - = 100 90 to 100 351 70 Oto 15 . OS5
(2to 1 n)
357 S0 10 475 mm S = = 100 95 to 100 2 35t0 70 x 10 1o 30 == Oto5
(2 in_to No. 4)
= 37.5 o 19.0 mm =5 e = < 100 90 to 100 20t0 55 Ot 15 OS5
(1% o 3an)
467 3750475 mm - . - 100 85 to 100 . 35t 70 10 to 20 Oto 5
(1% in. to No. 4)
5 250 125 mm - - ’ 100 90 to 100 200 55 O 10 OS5
(1 0 %5in.)
S8 250 10 9.5 mm - - - - 100 90 to 100 400 85 10 10 40 Ot 15 OtoS
(1to3m n)
57 250 w00 475 mm — - - 100 95 o 100 25 1o 60 s Oto 10 OtoS5
(1 . to No. 9)
-] 120 10 9.5 mm 100 20 to 100 2010 55 O to 15 OtoS5S
(3% to 3% in.)
67 19000475 mm 100 90 to 100 20t 55 Ot 10 OS5
(3 in. to No. 4)
7 1250475 mm 100 €0 o 100 ] €00 70 Oto 15 OtoS
(2 in. to No. 4)
8 2.5 to 2.36 mm 100 85t 100 10to 30 O 10 OS5
% in. to No. 8)
29 95 1.18 mm 100 20 10 100 20t0 55 5t 30 O to 10 Oto5
{ 3%&n. to No. 18)
o4 475t 1.18 mm 100 85 to 100 10 to 40 O to 10 OtoS
{(No_ 4 1o No. 18)

A Size number 2 aggregate is defined in Terminology C 125 as a fine aggregate It is included as a coarse aggregate when it is combned with a size number 8 maternal to create a s—e number 82, which is 3 coarse
aggregate as defined by Terminology C 125]

Academia Técnica CADCO
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Limites de Granulometria— NMX.C.111

ISCYC

39

Tabla 2 - Limites granulométricos del agregado grueso, en masa, en porcentaje que pasa

Tamaho 100 90 75 63 50 37,5 25 19 12,5 9.5 4,75 2,36 1,18

nominal, mm | (4") (3 V") | (37) | (2 %=") (2") (1 °2") (1) (34) {¥=") (3/8”) |(No. 4)[No. 8) |[(No.16)
90.0 a 37,5
(315" a1 %) 100 |90 a 100| - 25 a 60 - 0Oa 15 - 0Oab - -

.:3:’5,:532??«:3;. - - 100 [90 2100 | 35a70| Oa 15 - 0as - -

5?-2*22311?}-0 - - - 100 |90a100{35a70 | 0a 15 - 0as - -

?35111'1? - - - 100 |95a 100 - 35 a 70 - 10 a 30 - 0as -

?f;i,?;,iﬂ - : - - 100 |s0a100|20a55 | 0a1s . 0as - -

37.5a 4,75 . - . _ _ _ -
1 v ane )l " 100 |95 a 100 35 a 70 10a30 | 0as5
250a125 | _ - - - - 100 [90a100|20a55 | O0a10 0as - - -
(1" a ¥&")
25,0 a 95
(1" a 3/8")
25.0a 4,75 ‘ B _ - -
1" 2 No 4) - - - 100 |95 a 100 25 a 60 0oa10| 0as
19,0 a 9,5
(4" a 3/8")
19.0 a 4,75 _ R _ ~ i ;
G aNe 4 | - 100 |90 a 100 20a55|0a10| 0as5s
12.5a 4,75
(12" a No. 4)
9.5 a 2,36
(3/8" a No. 8)

- 100 Oa100 | 40a 85 | 10 a 40 0a15 Oab - -

- - - - 100 90 a 100| 20 a 55 Oa15 0Oas - -

- - 100 90 a100| 40a 70 |0Da15| 0as5 -

- - - - 100 85a100(10a30{0a 10| 0as5
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ISCYC Limites de Granulometria 40
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Reduccidon de los Vacios

ISCYC
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Agregados para Concreto <
ISCYC Dispersion de los Agregados 2
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ISCYC Mddulo de Finura (MF)

m Se calcula sumandose los porcentajes acumulados de la masa retenida en

cada uno de los tamices de |a serie especificada y dividiéendose esta suma
entre 100.

m Los tamices especificados son:
50 um (No. 100), 300 pm (No.50), 600 um (No. 30),
1.18 mm (No. 16), 2.36 mm (No. 8), 4.75 mm (No. 4),
9.5mm (3/8in), 19.0 mm (3/4in), 37.5mm (1% in),
75 mm (3in),y 150 mm (6 in).

INSTITUTO SALVADORENO DEL CEMENTO Y DEL CONCRETO Academia Tecnica CADCO
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ISCYC Analisis Granulométrico y Médulo de Finura de la Arena 4a
Porcentaje de la fraccion Porcentaje : .
: e . Porcentaje retenido
Tamiz individual retenida, en acumulado que
acumulado, en masa
masa pasa, en masa
9.5 mm (3/8 in) 0 100
4.75 mm (No. 4) 2 98 2
2.36 mm (No. 8) 13 85 15
1.18 mm (No. 16) 20 65 35
600 um (No. 30) 20 45 55
300 um (No. 50) 24 21 79
150 um (No. 100) 18 3 97
Charola 3 0 —
Total 100 283

INSTITUTO SALVADORENO DEL CEMENTO Y DEL CONCRETO

Modulo de finura =283 + 100 = 2.83
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ISCYC Tamafio Maximo del Agregado y Demanda de Agua 45

Tamafno maxinmo nommrsal del agregado, pubgo

afs Ia 12 344 1 114z =2 3 43
=0 a0
Caoarrcraeto =im aire inchuibdos SO
= =0 E
=
o= o
|
E} o0 S
a0
aprodrmeacdianmemte 5 mume (3 paaloy
Felacion aic: O 584 & mmases
O Ll |
s = e 125 = =50 HT .5 S0 TH.O 11 =0

Tamano maEaximo nominal del agregado. mem
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ISCYC Tamafio Maximo del Agregado y Demanda de Cemento e

Tarrmsa o mMEaximo mominal del aagregacdo,. g .

3MB a'rm 152 =0 1 1142 =2 = 437
<1 =)

:

CoamncreEto siin asEreE i oo

S E ]l T
E =
=" et
= =
E =
a2 Corecrato oo =00 E
aare irncuidao
250 Revenimisnto de — O

aproximadameaents 75 rmemn (3 pudgl ) —
Relaci—m adc: .54 &n masa

4. 75 =5 125 1880 50 375 S50.4 FHE.O 11210
Tama o meaEaximo mominal del aagregado, mirm
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ISCYC Granulometria Combinada s

] 1 L |
> S S So S3 Ao o 0 & & AP
Fes LTy F 5 FF FES
Tamafno del tamiz en mm
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ISCYC Condiciones de humedad 48

3 Humedad menor
Poro comunicado . i
> -~ ala absorcion

con el exterior /) potencial

> Poroo vacio
" interno

SECO AL HORNO:
Ninguna humedad

)
- Poro o vacio

interno

Saturado com  Homedo
al homo  Secado al aire superficie seca

O@® 00

inguna  Menor que |a I ualah Hazcrqunla
absorcion pimdal
pnl_'enr.lal potencial

Agua retenida
\ 0 de absorcion

SSS: HUMEDO:
Humedad = absorcion Humedad > absorcion
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ISCYC Abundamiento de la Arena 49
<10
f{=rarvulormatria fina

= ‘=rarvulorrvatri=s
g _ =00 — rree=lii=

Es
-EEE
% E'E = = E—:nr.j—'u.l-nrr-nl:ria

=
=5
gg 110

[l | | 1
(ol | 5 110 15 2

Forceamiajpe de humedad adicionada m
ma==m a8l agregado ino varillmaco W Sadcio

Academia Técnica CADCO
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ISCYC Contraccion por Secado 5

Contrgccdn por secado daspués de unafo, en parcentie
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@ Agregados para Concreto
ISCYC Materiales Perjudiciales (1) 5

Sustancia Efecto en el concreto

Afecta el tiempo de fraguado y el endurecimiento,

Impurezas orgdnicas .
puede causar deterioro

Material mas fino que 75 um

_ Afecta adherencia, aumenta la demanda de agua
(tamiz No. 200)

Afecta la durabilidad,

Carbdn, lignito u otro material ligero _
puede causar manchas y erupciones

Particulas blandas Afecta la durabilidad

INSTITUTO SALVADORENO DEL CEMENTO Y DEL CONCRETO Academia Tecnica CADCO
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@ Agregados para Concreto

ISCYC Materiales Perjudiciales (2) o
Substancias Efecto en el concreto
Terrones de arcillay Afecta la trabajabilidad y la durabilidad, puede
particulas desmenuzables causar erupciones

Chert con masa especifica relativa . ,
Afecta la durabilidad, puede causar erupciones
menor que 2.40

Causa expansion anormal,
Agregados reactivos con los alcalis fisuracion en forma de mapa
(“viboritas”, acocodrilamiento, piel de cocodrilo)

INSTITUTO SALVADORENO DEL CEMENTO Y DEL CONCRETO Academia Tecnica CADCO
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Sustancias Reactivas Perjudiciales o

Sustancias reactivas alcali-silice

Sustancias reactivas alcali-
carbonato

Andesitas

Argilitas Ciertas
calizas silicicas y
dolomitas

Cherts calceddnicos
Calcedonia
Cristobalita

Cuarcitas

Dacita
Esquistos
Filitas
Gneis granitico
Grauvacas

Material volcanico
vitrificado o
criptocristalino

Metagrauvacas

Opalo
Pizarras opalinas

Pizarras silicicas
Quartzoses

Riolitas

Vidrio silicico natural y
sintético
Tridmita

Calizas dolomiticas
Dolomitas calciticas

Dolomitas finamente
granuladas

INSTITUTO SALVADORENO DEL CEMENTO Y DEL CONCRETO
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Agregados para Concreto
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Particulas de Hierro en los Agregados

ISCYC
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Agregados para Concreto (
ISCYC Definiciones - Reactividad Alcali-Agregado (RAA) 56

Reactividad Alcali-Agregado (RAA)

Es una reaccion entre los constituyentes minerales activos de algunos
agregados y los hidroxidos alcalinos de sodio y potasio en el concreto.

o Reaccion alcali-silice (RAS)
o Reaccidn dlcali-carbonato (RAC)
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ISCYC Reactividad Alcali-Silice (RAS) .

m Sintomas Visuales
¢ Red de fisuras
& Juntas cerradas o lascadas
o Desplazamiento relativo
o Aparicion de erupciones

‘)
1
N\
[ SRS
<
;
\
kot
: 15 f —
& S5 DA S3Y BP YOI ) BN = 7
L e 1 P R )y Bk 4tV vl
~ ? ” Py 5 of LM et & ’ N
A & T A I P e o Kk -
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Agregados para Concreto
ISCYC Reactividad Alcali-Silice (RAS) .

Mecanismo

1. Hidroxido alcalino +
gel de silice reactiva =
producto de reaccion
(gel alcali-silice)

2. Gel del producto de Ia
reaccion + humedad =
expansion

Academia Técnica CADCO
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Agregados para Concreto
ISCYC Reactividad Alcali-Silice (RAS) -

Factores que afectan la RAS

¢ Una forma reactiva
de silice en el
agregado,

¢ Una soluciéon en el
poro altamente
alcalina (pH)

¢ Humedad suficiente

Si una de estas condiciones
esta ausente, la reaccion
RAS no puede ocurrir

Academia Técnica CADCO
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Reactividad Alcali-Silice (RAS) 6

s Métodos de Ensayo

¢

¢

INSTITUTO SALVADORENO DEL CEMENTO Y DEL CONCRETO

Método de la barra de mortero
(ASTM C 227, COVENIN 0276, IRAM 1637, NMX-C-180, NTC 3828, NTP 334.113, NTP 334.067)

Meétodo quimico
(ASTM C 289, NTC 175, NTP 334.099)

Examen petrografico
(ASTM C 295, IRAM 1649, NMX-C-265, NTC 3773, UNIT-NM 54)

Ensayo rapido de la barra de mortero
(ASTM C 1260 (AASHTO T 303), IRAM 1674, NMX-C-298, NTP 334.110, UNIT 1038)

Ensayo en prismas de concreto
(ASTM C 1293, IRAM 1700)

Academia Técnica CADCO




-~
@ Agregados para Concreto ( v
ISCYC Reactividad Alcali-Silice (RAS) o

m Control del RAS
& Agregados no reactivos

¢ Materiales cementantes suplementarios y cementos mezclados
(adicionados)

¢ Limite del contenido de alcalis
¢ Aditivos a base de Litio

¢ El ablandamiento con caliza
(reemplazo de aproximadamente 30% del agregado reactivo por caliza triturada)
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@ Agregados para Concreto

ISCYC Efecto de los Materiales Cementantes Suplementarios sobre la RAS "
0.3
Agregado de Sudbury
0.25 |-
02 El limite de 0_10% de expansion para kla

evaluacidn de o= maatenales caeameantantes
suplemeantaros contra FLAA,

Expansiin a los 14 d'as, %

=0 30 55 =5 50 =5 7.5 10 125
Conbtrod 52 Cennma volamts % Escoria %25 Humo de =ilice
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ISCYC Reactividad Alcali-Carbonato (RAC) .

m Factores que Afectan la RAC
¢ Contenido de arcilla, o residuo insoluble, en el rango de 5% a 25%
o Relacion entre calcita y dolomita de aproximadamente 1:1
¢ Aumento en el volumen de la dolomita

o Cristales dolomiticos discontinuos de pequeno tamafo dispersos en la
matriz de arcilla
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ISCYC Reactividad Alcali-Carbonato (RAC)

m Meétodos de Ensayo
o Examen petrografico
(ASTM C 295)
o Método del cilindro de roca
(ASTM C 586)
o Ensayo del prisma de concreto
(ASTM C 1105)
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ISCYC Reactividad Alcali-Carbonato (RAC) .

Control de la RAC

o Cantera seleccionada para evitar completamente la reaccion del
agregado

& Agregado mezclado de acuerdo con el apéndice de la ASTM C 1105
o Limitar el tamano del agregado al menor posible

INSTITUTO SALVADORENO DEL CEMENTO Y DEL CONCRETO Academia Tecnica CADCO



]
Agregados para Concreto <
ISCYC Manejo y Almacenamiento de Agregados 66
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Agregados para Concreto

ISCYC Agregado de Concreto Reciclado 67

Academia Técnica CADCO
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Agregado de Concreto Reciclado mediante Polimeros
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ISCYC Absorcion de Agua 20
1=
E 10
-
= =
==
Z e
=
L=
E . 3
E 2
o L
2 35 mum =3 35 e &
A 75 mrm 9.5 mim = 5 rmum
(Mo, 100 a (Mo &a (Mo B a
Pio_ ) IS pulg. } S8 pudg. b

FNatural Likmara
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@ BT.3.4 | BT.3.5 | BT.3.6

Método de Proporcionamiento de Mezclas de Concreto (‘
(VMatrix - 3)

i‘r . - e
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@ Método de Proporcionamiento de Mezclas de Concreto <‘
(VMatrix - 3) = Base de Datos de Agregados
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@ Método de Proporcionamiento de Mezclas de Concreto (‘
ISCYC (VMatrix - 3) = Base de Datos de Agregados

Ejemplo de Calculo

Diseno empleando Base de Datos de Agregados
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C COMPS Academia Técnica CADCO @

Instituto Salvadoreno del Cemento y del Concreto
Curso Virtual Internacional

Diseno de Mezclas de Concreto

para Concreto Convencional, Alto Desempeio, Pavimentos y Concreto Lanzado

Victor A. Rodriguez

NOVIEMBRE 26, 2021
DICIEMBRE 10, 18, 20y 21, 2021
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Contenido | Bloques.Tematicos

<4

78

Horario
SALVADOR/CDMX

16:30a17:00 | 14:00 a 14:30
17:00a17:30 | 14:30a 15:00
17:30a17:55 | 15:00 a 15:25
17:55218:05 | 15:25a 15:35
18:05a18:30 | 15:35 a 16:00
18:30a18:55 | 16:00 a 16:25
18:55a19:05 | 16:25 a 16:35
19:05a19:30 | 16:35a17:00
19:30a20:00 | 17:00 2 17:30

20:00a20:30 | 17:30 2 18:00

INSTITUTO SALVADORENO DEL CEMENTO Y DEL CONCRETO

CURSO VIRTUAL INTERNACIONAL

DISENO DE MEZCLAS

PARA CONCRETO CONVENCIONAL, ALTO DESEMPENO,

VIERNES VIERNES SABADO LUNES MARTES PAVIMENTOS Y CONCRETO LANZADO
DIA1-26.11 DIA2-10.12 DIA3-18.12 DIA4-20.12 DIA5-21.12 Rasce
1.1 2.1 3.1 4.1 5.1
1.2 2.2 3.2 4.2 5.2 kY .
1.3.a 2.3.a 3.3. 4.3 5.3 L T8 i )
Descanso 1 | Descanso 1 | Descanso 1 | Descanso 1 Descanso 1 ' et
1134b 2234b 3334b :: i: ip NG ,‘[ B novembre, 1016 20y 21 de diciembre
Descanso 2 | Descanso 2 | Descanso 2 | Descanso 2 Descanso 2 @ §E;§T§§:e6%%nsrge4:3038:30pmysébado
1.5 2.5 3.5 4.6 5.6
1.6 2.6 3.6 4.7 5.7 Apoyo Insaforp 100%
Preguntas Preguntas Preguntas Preguntas Preguntas martes 23 de noviembre

hasta las 10:00 am
iSolicita Informacion!

4503 7920-0397 |
AE——
i ~B
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Victor A. Rodriguez — Experiencia Profesional

Ingeniero Civil por la Universidad Nacional Autonoma de México (UNAM)
Maestro en Ingenieria por la Universidad George Washington (GWU)

Ha colaborado profesionalmente, desde 1983, como:

Gerente de Servicios Técnicos en:

= Cdmara Mexicana de la Industria de la Construcciéon (CMIC)
= Grupo Tolteca | PRECONCRETO

= |nstituto Mexicano del Cemento y del Concreto (IMCYC)

= Master Builders Technologies MEXICO (MBT México)

= Cemento Panama (ARGOS/HOLCIM)

Gerente General en:
= Degussa | BASF Construction Chemicals Centroamérica
(Belice, Guatemala, El Salvador, Honduras, Nicaragua, Costa Rica y Panama)
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Victor A. Rodriguez — Experiencia Profesional

Director Comercial de Aditivos para Concreto en:
= W.R. Grace CONO NORTE

(México, Centroamérica y Colombia)
= FOSROC ASIA

(Malasia, Singapur, Indonesia, Tailandia, Vietham, Myanmar, Brunei y Filipinas)

Ex.Presidente del American Concrete Institute (Seccidon Centro y Sur de México)

Director Comercial de CADCO MEXICO (Campa Industrias)

Director General de Concreto Virtual

Servicios y Asesorias en Concreto

Especialista en Disefio de Mezclas de Concreto™ y Formulacién de Aditivos
(*realizados en mas de 25 paises; 5 de ellos en forma Virtual)
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CAMPA ADITIVOS Y CONTRATIPOS

MONTERREY | MERIDA | LEON | LATAM
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