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= Alng'_redviehtes-: -

2 tazas de Harlna (280 gramos)
2 unidades de Huevas |
1tazade ‘Chispas de chocolate -
V 1 taza de Azlcar (200 gramos) -
'-.1 taza de Mantequnla (225 gramos) ‘
= cucharadlta de Polvos para hornear'-’.:
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Pasos a segu1r para hacer esta receta

1 Coge un recipiente y mezcla bien la mantequrlla con.el azucar :
para empezar a elaborar las galletas caseras.  © . -

2 Luego mcorpora los huevos y sigue-k batlendo Una vez .
integrados; agrega la harina pre\namente tamizada con IOS‘poIvos
.de hornear Yy mezc:la hasta obtener una masa homogenea Tt

) POr L’JItimo aﬁade las 'chispas"de chaocolate y mézclalas enla -
-masa con una cuchara, espatula o'las manes. Puedes dejar reposar

lamasa en el frigorifico durante 20 minutos y volver a amasarla -
_durante 3 minutos al retirarla.” De ‘esta forma adquirira mayor ;
consistencia.™ - .- - L e ) e e

4 Da forma atus galletas'y col6calas-sobre la bandeja del-horno,

con cierta separacion. Hornea las galletas con chlspas de chocolate
~~durante 20 minutas y ilisto! : ; - .
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‘AIgunés’ Metas dél-Téllej“ son 'fespo.n_’d‘er a: 2 :
lg,En que conSiét.é el Diéeﬁc’)‘de M:ezc-:las déJConci"étq?
. a(;.uéles Son S/US' pbjetivOé’? '[‘I'-é'c_‘ni(_:_os y qunérﬁiéqs] — e :
1 ¢‘_(.3uél-,\e$ el I\/IétoEIo dQ Df.s{e%o mas aero’p—iadQ’.? : - -
¢Cual es iaHerra_miénfamésapropié_o!a?'l— o RS

-~
. . - Z : e =3

-
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~ ¢Por qué no se hace buen concreto en la obra (econémico y técnico)?



- ' = aci®
: " Fecha: 15/ 05/ 2020 s | :
: pals / Localidad: MEXICO TALLER.DE.DISERO = e 2
3 P e tE Prueba No.: M.1 = 250.N.20.14.B : : 2
: : ‘Disefio de Mezcla [FART: _ f'c=30 MPa > C13:270 + CM: O-kg/m3- - — = iz : SR
X Describcién'AEreviada_: HES: 15/30MPa @ 3D/28D con EXTENSIBILIDAD =600+ 25 mm @ 180 min s ; = -
¢ - CLIENTE - I\/IEZCLA'.CONCRETO (ZSO.N—.ZO.l;ﬂ,.B} e D051f|cac10n por. Metro Cubu:o | i = s 2
; i , " Materialesf';c 2 3 = K /m- lt/m Yt 3 : 5
5 (€1) CEMENTO = a/mc="0.5926 270.00 90-00 e
e .|(A1) ARENA 1 178.90 74.54
. y (A2)RRENA 2~ : ~a/mc= 0.6026 745,40 298.16 - (S
: (G1) GRAVA 1 29331 112.38 ; =
- -_(Gz}GRAVA_i 53 2 707.99~ 262.20 - =
B (W1) AGUA 160.00 160.00 - %
: o 1o ADITIVGS LIQUIDQS. . ; - 10.00°ce/kg 3.24. 2.70 o A
(MC) MATERIAL CEMENTICIO 0.00 0.00 ‘ - -
ves ~{ (V) AIRE % =87 M& = 250.N.2014.8 - 0.00 - 0.00
- Jauk D SUMA Correcto 2,358.84 1,000.00 s
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"El Disefio de I\/_Iezc-lés de C'on'cre_to d_ébe’-cu’_fhpli_r con 3 Etapas

1) Especificacion : 2)Diseno =~ "~ Propofjonamiento
; Dimensiohes Fisicas dél‘Element : Tamafio Maximo \ : Tamafio Maximo Nominal - :
de Concreto Saciche s del Agregado : 2 del Agregado Ti Ty e L
2% o : : * $E L Revenimiénto/Extensibilidad- 4
> S5 Métodos anstrucﬂvog > Trabajabilidad | (Indicativo de la Trabajabilidad)
; e s o ; Parametros Porcentuales o
: - Aireincluido e 5
< 2 _ : : del Aireincluido
> s Ambiente de Servicio : > Durabilidad e S Qe _(;emento (MCS) o
; Lk S i e L Relacion a/c, amc .
2 , Diéeﬁb‘ Estructural : Pa— _‘ EiepicfalEriceanibasy ¥ Gd) MR,Ec
o s 2y Estructurales
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~Requerimientos -

del Disefio de Mezcla.

Caracterizacion de los Materiales

Método de Produccion
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- Re'l»acio_nes de Proporciones

- -

Y —
~ B

Proporciones de Mezcla

Cemento kg/m3

Agua It/m3

Agregado fino kg/m?3

Agregado Grues kg/m?

Aire %

Aditivos [t/m3

COSTO DE LA MEZCLA

Academia Técnica CADC
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~Requerimientos -

del Disefio de Mezcla -

Caracterizacion de los Materiales

Método de Produccion

_—

- -
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-kt Requerimientos- -~ - . e . = ; = Ea
£ < : - Caracterizacion de los Materiales 3 Método de Produccion .
- del Disefio de Mezcla ; -
-~~~ - - Relaciones de Proporciones -
- aso
- {400
Cooling
Finalset __, 4 1350 -
% 30.0
Densification :
< 250
” E Initial set o0 e
l = 1150 -
T ' 012345678911111111112222222
Time 01234567890123456
Stage 4 Stage 5
2 ._.;' . General hydration curve delineating the five stages - —35 —36 —37 38 —Tmax°C —Tmin°C

- - -

-~ - - < 2 7 -
-~ - - . - .
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<= = v -
5 X ~_ . N 7
S - cmomLem : ~— ' = P~ -
~ « 7 Equvllenciasem’~ m'  1000000cm'=1m' 0,000001m'=1cm’ P bl ! . - =
2l o 3 3 1 a T SR
; =3 === Factores de conversién 106% 1025 = . } ~ : = . . “ f 5
. : SN : 4
- cmiomL - dm’ol . -
Equivalencias e’ - dn’ 1000cm’=1dm’ 0,001 dm’=1 cm’ L .
Zﬂ’ L dm’ -
e 10 7 10 2‘% - k/ 1 m
. “‘ Recuerda: L = dm*; mL = cm®
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“Definicion:

~Disefio de I\/Iezt:Ia L

Se define comdi)lseno de Mezclal proceso dedetermlnamonde Iascaracterlstlcasequerldas der

'concretquue pueden serespemﬂcadas S2Tied S e R e e SrTii S

T = -
-t - -

~ Estas caracteustlcas pueden incluir: » et A S e ;
- 1) Propledadesdel Concreto erestado Fresco— S YR B :
- 2) Propledadesmecanlcas del Concreto &stado Enduremdy
- -3 la mcluslon exclusion o IlmltaC|on deredientes especificas -
: 'El-Disefio de la Mezcla lleva al ‘desarrollo desfzecificacion del concreto

o~
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“Definicion: >

- Proporcionamientode la Mezcla

El Propofcionamieﬁto de' la Mezcla (dosificacion)Se refiere al pro-ceéo de- determin’acfon de ftas
~ cantidadesde Ios|ngredlentesconvenlentesjel concreto (cemento agregadosaguay aditivos), para ==
queselogrenIascaracterlstlcagspemf,cadas pr i : e :

- Uﬂ concreto adecuadamente proporcmnado debe presentar las S|gu|entes cualldades

v wTrabaJabllldadaceptable del Concreto distado Fresco :

.- WResistenciy Durabllldaddel Concreto ercstado Endureudo
: chonomla - -

- -

- .
- - . - -
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“Definicién: -
* Trabajabilidad =~ -

Esla propiedad del COncrétoen Est'ad*oFrescoque determinasuscaréctérlsticasje t‘rab'ajci oseala

- facilidad de Mezclar, Transportar Colocar- Compactary Acabac y el grad&de reS|stenc:|aa Ia ==

Segregacion : : TEr S5 - : e AR
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“Definicion:

~Consistencia e

Se define com@on&stenma Iapropledaddel Concreto en Estado Fres,c«pue establece medlante su
' Grado de Fluidez por Ia Humedad de Ia Mezcla de Concreto e A e < il =

N S 2

, LaConS|stencLa;e mide por eReven|m|ento(Asentam|ento) de la Mezcla de Concreto cuando se -
realiza el ensayo empirico delcono de Abrams. Para. Revenrmlentos muy altos; se-ha determinado
; emplear laExtensibilidadcomo un método de medicién, tambien empirico, mas apropiado, ante la -
s dIfICU|tad de medir mecanlcamente Elsfuerzo al Torque por medlo de un Reometro ]

- .
- - . - -
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~ “Revenimiento (Asentamiento) - °
< (,3 . —-— : |
v 8000 - 2
3 N
by
- 6
Z & ( Legend
- - \?GA ;‘ ;:/g /W{.;r
§W 0o /& -
R % A
L (30— G 5/.'/ g
v £ '\,'g:\bc S
S § ; 3
R .
S

Talier deDls

Co
e"% i

Water — Ralio /o Velvme of Cement
FIG. 1. RELATION BETWEEN STRENGTH OF CONCRETE AND WATER CONTENT

=X

Twenty-eight-day compression tests of 6 by 12-inch cylinders.

s =

efi

ode Mezclasdé.fC'o'h‘crétoc 30.05.20 -

-

(Series 83.)

-

ey 25 A(;_éd‘e'mia"régnicq CAD




“Definicion:

~ Tiempo de Fraguado -

Esel periodo del Concretoen el que se desarrollaun procesode cambio, del EstadoFrescoy el Estdado

~ Endurecidogeneradopor las reacmonesqwmlcasdel cementocon el agug lascualesgenerancalor -
al momentode estarcreandonuevoscompuestosqu|m|cosque propician que la pastadel cemento
_se endurezcaaglutlnandomedlante estaacmona los agregadospetreos A ;
; EI Concreto tiene dos valores caracterlstlcosT([halnpo de Fraguactmno denomlnaddnlmal y otro,.
3 denomlnadoFlnal :

= 3 ‘Cuando se emplea un eqmpo dalorlmetrla(Adlabatlca demi. Adlabatlc)a dichos Tlempos de =

Fraguado puede ser identificados coma las inflexiones de la seccion de la curva que precede ala
primera reaccion quimica mstantanea que se genera en el concreto cuando se combina el cemento
_con e1 agua : - = e o : e
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“Definicion: >

~ Tiempos de Fraguado Inicial y Final

El Tiempo de Fraguadolnicial se refiere a la primera rigidizaciondel Concreto,que limita el Tiempo
- de “Manejabilidad, en el cual el concreto puede ser mezclado, ~colocado’ y - compactado-
adecuadamente El valor que se: ha _determinado normatwamente es cuando se alcanzauna
_ Re5|stenc:|eaIaPenetramonde500p5| < - .

-

EI Tiempo de _’Fraguad_oF'inaIse refiere a una rigidizacionsignificativa a partir de la cual puedeser- -

-~ dafada su estructura interna si ejercemos esfuerzossuperioresa los que el mecanicamenteel

'"'__‘Penetra0|onde4000p5| e A

- concretohayadesarrolladoen eltlempo SuvalornormatlvoesdetermlnadoporunaReS|stenC|eaIa

> - > . - _ - - - - - -
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“Definicion:

' Resistencia—l\/lécénica e

Se define comReSIStenma Mecénica la capamdad deI concreto en Eatado EndureC|ddereS|strr
~ esfuerzogde cierto tipo. Esta-caracteristica-esta asociada, en gran medida;, a Ja resistencia individual’ de
los propios agregados pétreos, a la de la pasta de Qemento hldratada y a la interaccion entre ambos ‘

- Dentro de las reS|stenC|as mas representatlvas del Concreto; se tlézreasmaenua ala Compresmn
; cuando los erementos estructurales estaran sujetos principalmente . ala compre5|on axial; sin embargo
A cuando el concreto se somete a esfuerzos de erX|on ‘se tlemeslmstenma ala Ruptura o Flexion '

Taller deDisefiode Mezclasde Concretoc 3005208 ey ' Academia Técnica CAD



“Definicion:
' Durabilidad e e
Se define comtﬁ)urabllldada la habilldad deI Concreto en Eetado Enduremdpara resistir Ia acclon

- delintemperismao, elataque qU|m|coabraS|on y cualquier otro preceso 0 condtuon de servicio deﬂlas
estructuras, queproduzcan su deterlorp T o= - : A T ;
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"Métodos de Disefio de Mezclas: -

AmeriCan Qoh(;'r__e:tdahstifuté (ACI211) "

CHAPTER 1 - SCOPE

1.1 This Standard Practice describes methods for
selecting proportions for hydraulic cement concrete made
with and without other cementitious materials and chemical
admixtures. This concrete consists of normal and/or high-
density aggregates (as distinguished from lightweight
aggregates) with a workability suitable for usual cast-in-place
construction (as distinguished from special mixtures for |
concrete products manufacture). Also included 1s a descrip- |- -
tion of methods used for selecting proportions for mass
concrete. Hydraulic cements referred to i this Standard
Practice are portland cement (ASTM C 150) and blended
cement (ASTM C 595). The Standard does not include pro-
portioning with condensed silica fume. -

2 g -

- > - - o -

- - ’ - .
- -
-

Describes, with examples, two methods for selecting and adjusting proportions
for normal weight concrete, both with and without chemical admixtures poz-
zolanic, and slag materials. One method is based on an estimated weight of the | -
concrete per unit volume, the other is based on calculations of the absolute
volume occupied by the concrete ingredients. The procedures take into consid-
eeration the requirements for placeability, consistency, strength, and durability.
Example calculations are shown for both methods, including adjustments based
on the cheracteristics of the first trial batch.

The proportioning of heavyweight concrete for such purposes as radiation
shielding and bridge counterweight structures is described in an appendix. This | =
appendix uses the absolute volume method, which is generally accepted and is
more convenient for heavyweight concrete.

There is also an appendix that provides information on the proportioning
of mass concrete. The absolute volume method is used because of its general
acceptance.

" AcademiaTécnica CADC E
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: Métodbs_.de ‘D'i_se'ﬁc;)' de I\_/Iezclas:_ :

Amerlcan Concretdansﬂtute(AClle) S

6.3.1 Step 1. Choice of s/mnp -- If slump is not
specified, a value appropriate for the work can be selected
from Table 6.3.1. The slump ranges shown apply when vi-
bration is used to consolidate the concrete. Mixes of the
stiffest consistency that can be placed efficiently should be
used.

Table 6.3.1 — Recommended slumps for various
types of construction*

Slump. in.
Types of construction Maximum+ Minimum
Reinforced foundation 3 1
walls and footings
Plain footings. caissons. and 3 1

substructure  walls
Beams and reinforced walls
Building columns
Pavements and slabs
Mass concrete

NWa R
e Pt

*Slump may be increased when chemical admixtures are used, provided that
the adnmuxture-treated concrete has the same or lower water-cement or water-
cementitious material ratio and does not exhibit segregation potential or exces-
sive bleeding.

"May be mcreased 1 in. for methods of consolidation other than vibration.

I\

ACI COMMITTEE REPORT
Table 6.3.3 — Approximate mixing water and air content requirements for

different slumps and nominal maximum sizes of aggregates

Water, Ib/yd® of concrete for indicated nominal maximum sizes of aggregate

Slump, in. [% in.*[%2 in.*]% in.*[1 in.*[1-% in.*[ 2in.*" ] 3in."* | 6in."
Non-air-entrained concrete

l1to2 350 335 315 300 275 260 220 190
Jto4d 385 365 340 325 300 285 245 210
6to’7 410 38S 360 340 315 300 270 _
Morc lhﬂ.l‘l ™ — — — — — — — —
Approximate amount of entrapped 3 2.5 2 1.5 1 0.5 0.3 0.2

air in non-air-entrained concrete,

percent

Air-entrained concrete

l1to2 305 295 280 270 250 240 205 180
ER G 340 325 305 295 275 265 225 200
6to7 365 345 325 310 290 280 260 —
More than 7* -_ -_ S _ -_ -_ -_ e
Recommended averages®total air

content, percent for level of

exposure:
Mild exposure 4.5 4.0 3.5 3.0 2.5 2.0 1.5**" | 1.0%*"
Moderate exposure 6.0 5.5 5.0 4.5 4.5 4.0 3.5%% | 3.0%%"
Severe exposure’! 7.5 7.0 6.0 6.0 5.5 5.0 4.5%%" | 4.0%*"

. - 2 - ’ -
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‘Métodbs_.de Dise‘ﬁe‘ de I\_/Iezclas:_f-' =

: _' - ~ American Coh(;'r_etdanstit’uté(AC#le)f' S

6.3.2 Step 2. Choice of maximum size of aggregate --
Large nominal maximum sizes of well graded aggregates

“| have less voids than smaller sizes.

content -- The quantity of water per unit volume of concrete
required to produce a given slump is dependent on: the
nominal maximum size, particle shape, and grading of the
aggregates; the concrete temperature; the amount of en-
trained air; and use of chemical admixtures. Slump is not
greatly affected by the quantity of cement or cementitious
materials within normal use levels (under favorable cir-
cumstances the use of some finely divided mineral admix-
tures may lower water requirements slightly -- see ACI
212.1R). Table 6.3.3 provides estimates of required mixing
water for concrete made with various maximum sizes of
aggregate, with and without air entrainment.

6.3.3 Step 3. Estimation of mixing water and air

ACI COMMITTEE REPORT
Table 6.3.3 — Approximate mixing water and air content requirements for

different slumps and nominal maximum sizes of aggregates

Water, Ib/yd® of concrete for indicated nominal maximum sizes of aggregate

Slump, in. [% in.*[%2 in.*]% in.*[1 in.*[1-% in.*[ 2in.*" ] 3in."* | 6in."
Non-air-entrained concrete

l1to2 350 335 315 300 275 260 220 190
Jto4d 385 365 340 325 300 285 245 210
6to’7 410 38S 360 340 315 300 270 _
Morc lhﬂ.l‘l ™ — — — — — — — —
Approximate amount of entrapped 3 2.5 2 1.5 1 0.5 0.3 0.2

air in non-air-entrained concrete,

percent

Air-entrained concrete

l1to2 305 295 280 270 250 240 205 180
ER G 340 325 305 295 275 265 225 200
6to7 365 345 325 310 290 280 260 —
More than 7* -_ -_ S _ -_ -_ -_ e
Recommended averages®total air

content, percent for level of

exposure:
Mild exposure 4.5 4.0 3.5 3.0 2.5 2.0 1.5%*~ 1.0**"
Moderate exposure 6.0 5.5 5.0 4.5 4.5 4.0 3.5%% | 3.0%%"
Severe exposure’! 7.5 7.0 6.0 6.0 5.5 5.0 4.5%%" | 4.0%*"

- - ~— P g

—— . - - P -~
- - -

-~
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Metodos de Dlsene de Mezclas

Amerlcan Concretdanstltute (AC+211)

0.3.4 Step 4. Selection of water-cement or vate-

| cementitious materials ratio - The required w/c or w/(c +p)
| 15 determined not only by strength requirements but also by
= | factors such as durability. Since different aggregates,
S cements, and cementitious matertals generally produce dif-

-~ | desirable to have or to develop the relationship between
| strength and w/e or w/fc + p) for the materials actually to be

-4 conservative values for concrete containing Type I portland
cement can be taken from Table 6.3.4(a).

Table 6. 34(a) — Relatlonshlp between water-
cement or water-cementitious materials ratio and

compressive strength of concrete

| ferent strengths at the same w/e or w/(c +p), it is highly| -

used. In the absence of such data, approximate and relatively | - -

cement or water- cementltlous materials ratios for

concrete In severe exposures

Water-cement ratio, by weight
Compressive strength Non-air-entrained Air-entrained
at 28 days, psi* concrete concrete
6000 0.41 —
5000 0.48 0.40
4000 0.57 0.48
3000 0.68 0.59
2000 0 82 0.74
1 Table 6.3.4(b) — Maximum permissible water-

Type of structure

Structure wet continuously
or frequently and exposed

to freezing and thawing+

Structure
exposed to sea
water or
sulfates

Thin sections (railings,
curbs, sills, ledoes
ormamental work)
and sections with
less than 1 in. cover
over steel

_| All other structures

0.45

0.50

0.40+

0.45+

Taller deDisefiode Mezclasde'Concretog 30.05.20 - -
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Metodos de Dlsene de Mezclas

' Amerlcan Concretdanstltute (AC+211)

-~ | amount of cement per unit volume of concrete 1s fixed by
| the determinations made in Steps 3 and 4 above. The
s | required cement 1s equal to the estimated mixing-water
~ | content (Step 3) divided by the water-cement ratio (Step 4).
If, however, the specification mcludes a separate mmimum
| limit on cement in addition to requirements for strength and
durability, the mixture must be based on whichever criterion
leads to the larger amount of cement.

The use of pozzolanic or chemical admixtures will affect

i properties of both the fresh and hardened concrete. See ACI |

212,

6.3.5 Step J. (alculanon of cement content -- The |

“land grading will produce concrete of satisfactory workability

6.3.6 Step 6. Estimation of coarse aggregate content --
Aggregates of essentially the same nominal maximum size |-

when a given volume of coarse aggregate, on an oven-dry-
rodded basis, 1s used per unit volume of concrete.
Appropriate values for this aggregate volume are given 1n

- | Table 6.3.6.

Taller deDisefiode Mezclasde Concretog 30.05.20 - |
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Metodos de Dlsene de Mezclas E e e =

_' Amerlcan Concretdansﬂtute(AClle) S = et =

S I?\?tleofe v3o(|5u';eVg}u;2<re‘ of icoase aggregate per % 6.3.6 Step 6. Estimation of coarse aggregate content --
s crete ~ : : . :
> N Aggregates of essentially the same nominal maximum size
olume o O’\ en-dry-roaded coarse . . ~ N oqo
ageregate® per unit volume of ~~|and grading will produce concrete of satisfactory workability
Nominal concrete for different fineness moduli . . e ; ~ » : .
W of fine aggregatet - |when a given volume of coarse aggregate, on an oven-dry-
of aggregate. in. 240 | 260 | 280 | 300 . irodded basis, 1s used per unit volume of concrete.
% 0.50 0.48 0.46 044 | - T -
;//i 059 | 057 055 053 Appropriate values for this aggregate volume are given 1n
0.66 | 0.64 062 | o060 |-
S | 0.71 0.69 0.67 0.65 - | Table 6 . _
A% 1% 0.75 0.73 0.71 0.69 : R
s 2 0.78 0.76 | 0.74 0.72 R B ST S s
3 0.82 0.80 0.78 0.76 < | A
6 0.87 0.85 0.83 081 [iw % ; -
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Metodos de Dlsene de Mezclas S o e e

_- Amerlcan Concretdanstntute(AClle) s o i e .

=1 6.3.7 Step 7. Estimation of fine aggregate content -- At
Table 6.3.7.1 = First estlmate of weight of fresh £ X e

o ¢ completion of Step 6, all mgledlents of the concrete have
~_| eoncrete been estimated except the fine aggregate. Its quantity i1s
Nominal First estimate of concrete weight, Ib/yd* -~ | determined by difference. Either of two procedures may be
maximum size Non-air-enfrained Air-entrained || employed: the weight 11}§:t119d (Section 6.3.7.1) or the

of aggregate, in. concrete concrete - | absolute volume method (Section 6.3.7.2).
% 3840 3710 = . 6.3.8 Step ‘S. Adjustments for aggregate r;léi.s-rzz}'e -
1A 3890 3760 . . | The aggregate quantities actually to be weighed out for the
: Y4 3960 3840 - - | concrete must allow for moisture in the aggregates. Gen-
T l 4010 3850 erally. the aggregates will be moist and their dry weights
S 1 | 2 should be increased by the percentage of water they contain.

= 2= 1/2 4070 .’910 b 1 b" 'b 1 1 . d_ ~ Tl 'k" . . d({ d 1
3 4120 1030 oth absorbed and surface. The mixing water added to the
N 200 4 1 2 batch must be reduced by an amount equal to the fiee
) b 040 *- | moisture contributed by the aggregate -- i.e.. total moisture
( 4260 4110 3 minus absorption.

~ - - - - z -
o 3 -~ - £ 2 .

Taller deDisefiode Mezclasde Concretog 30.05.20 =~ . .~ Academia Técnica CADC K
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Amerlcan Concreténstltute (AC#le)

6.3.9 Step 9. Trial bmc/z ad]usnnems -- The calculated
mixture proportions should be checked by means of trial
batches prepared and tested i accordance with ASTM C

192 or full-sized field batches. Only sufficient water should |-
be used to produce the required slump regardless of the|
amount assumed i selecting the trial proportions. The|-
concrete should be checked for unit weight and yield (ASTM |-

C 138) and for air content (ASTM C 138. C 173, or C 231).

It should also be carefully observed for proper workability, |
freedom from segregation, and finishing properties. Appro- |

priate adjustments should be made in the proportions for
subsequent batches in accordance with the following

'Métodbs.d'e Disefio de Mezclas: e

6.3.9.1 Re-estimate the required mixing water
per yd’ of concrete by multiplying the net mixing water
content of the trial batch by 27 and dividing the product by
the yield of the trial batch in ft*, If the slump of the trial
batch was not correct, increase or decrease the re-estimated
amount of water by 10 Ib for each 1 1n. required increase or
decrease 1 slump.

6.3.9.2 If the desired air content (for air-
entramed concrete) was not achieved, re-estimate the admix-
ture content required for proper air content and reduce or
increase the mixing-water content of Paragraph 6.3.9.1 by 5
Ib for each 1 percent by which the air content 1s to be
increased or decreased from that of the previous trial batch.
6.3.9.3 If estimated weight per yd’ of fresh

concrete 1s the basis for proportioning. re-estimate that |

weight by multiplying the unit weight in Ib/ft® of the trial
batch by 27 and reducing or increasing the result by the
anticipated percentage increase or decrease in air content of
the adjusted batch from the first trial batch.

6.3.9.4 Calculate new batch weights starting with >

Step 4 (Paragraph 6.3.4). modifying the volume of coarse ag-
gregate from Table 6.3.6 if necessary to provide proper

procedure.

Taller deDiée'ﬁc_)d'e Me-zclasde.’CO‘ncrétoc 30.05.20 -
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Amerlcan Concretdanstltute (AC#211)

-~

LasTabIasque emplea eAC#leson las S|gU|entes

Tabla 1.Revenimientos recomendados para diversos tipos de construccion

=5 -- | Tipos de construccion Revenimiento, cm.

e Sl Maximo Minimo
: <~ “-|Muros de cimentacion y zapatas, 7.5 2.5 T e

sk cajones de cimentacion y e = ol 3

o muros de sub-estructura sencillos

e = |Vigas y muros reforzados 10 2.5 PR &
- .. .--= - {Columnas para edificios 10 2.5 Y
' -~ _4{Pavimentos y losas 7.5 2.5
.- | Concreto masivo 7.5 2.5 =%

- 2 - ’ -

Taller deDisefiode Mezclasde Concretog 30.05.20 - = . . .- AcademiaTécnica CAD



-American Concreténstitute (Aci11)

b LasTablasque emplea éAClle;So,'n las sigu-iente-é:

=

-

Agua, kg/m?3 concreto para TMG, mm

5 Tabla 2. Requisitos aproximados de agua de mezclado y contenido de aire para
R, diferentes revenimientos y tamanos maximos nominales de agregados.

Revenimiento, cm 9.5 1250|0519 |25 | 38 S0 7Z5 150
A Concreto sin aire incluido
-':_' _|De 2.5 a 5.0 207 199 P = 179 166 154 130 113
we=mDe 7.5 a 10 228 216 ( 205) 193 181 169 145 124
S - De 15a17.5 243 D8I 202 190 178 160 —
~ St Cantidad aprox. aire atrapado 3 725 2 125 1 0.5 0.3 0:2
= AN : Concreto con aire incluido
De 2.5 a 5.0 181 175 168 160 150 142 122 107
z -~ |De 7.5 a 10 202 193 184 175 165 157 133 119
e i De 15a17.5 216 205 197 174 174 166 154 -—-
3 S £ D 1Promedio recomendado de aire por incluir por exposicion
. Exposicion ligera 4.5 4.0 3.5 3.0 255 2.0 1.5 1.0
2 |Exposicion moderada 6.0 5:5 550 4.5 4.5 4.0 35 3.0
3 Exposicion severa FinD 70 6.0 6.0 5.5 5.0 45 4.0

.

-

3
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L Amerlcan Concretdanstltute (AC+211)

LasTabIasque emplea eAC#leson las S|gU|entes

-

Tabla 3(a). Correspondencia entre relacién agua/cemento y la Resistencia a

A compresion del concreto S
Relacion agua / cemento por peso
: _~ _--|Resistencia a la compresion Concreto sin aire incluido Concreto con aire incluido|
= == “-|a los 28 dias Kg/cm?
s 420 ' 0.41 ‘ -- R ‘
350 ' 0.48 . 0.40 o

280 0.57 | 0.48
210 0.68 0.59

Taller deDisefiode Mezclasde Concretoc 30.05.20 = . - ~ Academia Técnica CADQ
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Amerlcan Concretdanstltute (AC+211)

LasTabIasque emplea eAC#leson las S|gU|entes :

compresion del concreto

- .- -|Tipo de estructura Estructura continua o
T frecuentemente mojada
- y expuesta a congelacion a sulfatos SRR
y deshielo =
Secciones esbeltas y secciones
-~ -lcon menos de 3 cm . 0.45 0.40
e - [Todas las demas estructuras 0.50 0.45 s,

Tabla 3(b) Correspondencia entre relacién agua/cemento y la Resistencia a

Estructura expuesta
al agua de maro |

Taller deDiée'ﬁQd‘e Me-zclasde.Co'ncrétoc 30.05.20
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Amerlcan Concretdanstltute (AC#211) G

LasTabIasque emplea eAClleson las S|gU|entes

- - . — -~

Tabla 4. Volumen de agregado grueso por volumen unitario de concreto

Volumen de agregado grueso
varillado en seco, por volumen
unitario de concreto para
distintos modulos de finura de la arena

= Tamano maximo de agregado, mm

P 2.40 2.60 2.80 3.00

Tt 9.5 (3/8") 0.50 0.48 0.46 0.44

A 1255 (1727) 0.59 0.57 _—~——~_ 0.55 0.53

: 19 (3/4") 0.66 0.64 ( ) 0.62 0.60
P T A 2561 0.71 0.69 ~—  0.67 0.65
z E 87 5(11/25) 0.75 0.73 0.71 0.69
50 (2") 0.78 0.76 0.74 0.72

o : 7Z51(3%) 0.82 0.80 0.78 0.76

SRS R AP 150 (6") 0.87 0.85 0.83 0.81

porcentajes retenidos acumulados en cada una de las cribas (No. 4 hasta la No.100).

1 Médulo de finura: Es un valor empirico igual a la centésima parte de la suma de los

7= - X ~ 2 g A, : ¥
” - = - & - E - - “
= - - -~ . -
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Amerlcan Concretdanstltute (AC#211)

LasTabIasque emplea eAClleson las S|gU|entes S

Tabla 5. Calculo tentativo del peso del concreto fresco

Tamano maximo de agregados, mm

Calculo tentativo del peso del concreto, Kg/m?

Concreto sin aire

Concreto con aire

incluido incluido
9.5 (3/8") 2280 2200
12.5 (1/2") 2310 2230
19 (3/4") (2345) 2275
25 (1) 2380 2290
37.5(11/2") 2410 2350
50 (2") 2445 2345
75 (3™) 2490 2405
150 (6") 2530 2435

-

-
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Amerlcan Concretdanstltute (AC+211) 5 o s

LasTabIasque emplea eAClleson las S|gwentes

-

Para diseﬁar una mezcla de concreto es necesario conocer las caracteristicas >
2 TS fisicas de los materiales a emplear en la elaboraciéon del concreto.

5 1. Peso especifico del cemento S b
N Modulo de finura de la arena 2.70
e > 3. Peso especifico de la arena 2.36
- S e 4. Absorcion de la arena 5.28 %
S - Humedad de la arena 8.00 % g :
z 2 6. Peso especifico de la grava 2.33 o e ST
: 74 Tamano maximo de la grava 19 mm. (3/4") = N
_ 8. Peso volumeétrico de la grava 1450 kg./m? e e
EoAE 9. Absorcion de la grava 4.50 % =2 A
Z 7 10. Humedad de la grava 2.70 % & e

Para conocer los datos arriba anotados es necesario determinar previamente en
el laboratorio las pruebas fisicas siguiendo las Normas NMX y/o ASTM.

-

—
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"American Concreténstitute (ACI211) =

~ La Dosificacion.se realiza de acuerdo a los pasos siguientes:

Taller deDiée'ﬁQd'e Me-zclasde.Concrétoc 30.05.20 - =

-

| de grava de 19 mm (3/4"), en la tai la 2 con un valor :@

PASO 1. Apoyandonos en las tablas disefiaremos una mezcla de f'c g/cm2 a los

28 dias de edad, de un revenimiento d€ 10 9ms empleando un cemento tipo CPO.

PASO 2. Un tamaino maximo de la grava es dm (3/4").

PASO 3. Para un concreto sin aire incluido, revenimiento_de 10 cms., y tamafio maximo
g/m3 (Its.), el aire atrapado

estimado aparece con un valor d€2.0 Y.

PASO 4. En la tabla 3 (a) aparece con un valor de de relacion agua / cemento
necesaria para producir una resistencia de 210 kg/cm2 en concreto sin aire incluido.

| PASO 5. En base a la informacion obtenida en los pasos 3 y 4, se concluye que el
= | consumo de cemento es de: 205/0.68 = 301.5 kg/m3.

-

—
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"American Concreténstitute (ACI211)

~ La Dosificacion_se realiza de acuerdo a los pasos si_QUi,entes:

- .

un tamano maximo de grava de 19 mm (3/4"), puede empleg se etros cubicos de

grava, por lo tanto el peso de la grava es de 1450 x 0.63

PASO 7. Conociendo los consumos de agua, cemento y grava, el material restante que
completa un metro cubico de concreto debe consistir en arena y aire que pueda quedar

atrapado.

PASO 8. La cantidad de agregado fino (arena) se determina por diferencia y es posible
emplear alguno de los siguientes procedimientos: el método del peso o el método del

volumen absoluto.

PASO 6. De |a tabla 4 estimamos la cantidad de grava; para un ili ulo de finura de 2.7,

Taller deDiée'ﬁQd‘e Me-zclasde.Co'ncrétoc 3005208 T
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"American Concreténstitute (ACI211) =

- La Dosificacion. se realiza de acuerdo a los pasos siguientes:

- . >

-~

Taller deDisefiode Mezclasde Concretoc 30.05.20 ~ .~ . .~ Academia Técnica CADQ

PASO 8 (a). El método del peso requiere que por experiencia se conozca el peso del -
concreto por volumen unitario o bien, se puede suponer y por lo tanto, el peso requerido

de agregado fino es la diferencia entre el peso del concreto fresco y el peso total de los | -~

demas integrantes de la mezcla.

PASO 8 (b). Un procedimiento mas exacto para determinar la cantidad del agregado fino,
implica conocer los volumenes absolutos de los componentes. En este caso, la suma de
los volumenes de los demas componentes conocidos, se resta del volumen unitario del
concreto para obtener el volumen del agregado fino, multiplicando el volumen
determinado de la arena por su densidad se obtiene la cantidad de la arena.




"American Concreténstitute (ACI211) =

~ La Dosificacion.se realiza de acuerdo a los pasos siguientes:

Materiales Peso Densidad Volumen (lts)
Agua 205 1.00 205
Cemento 302 3:19 96
Grava 914 2o 392

-|\Vol. del aire -— | e 20

~|Total _ 1421 . 713
Arena 2,345¢ 1,421 = 924 924 x 2.36 = 391.53

= - Vol. de arena requerido = 1000 - 713 = 287 lts.
B Peso de la arena que se requiere = 287 x 2.36 = 677 Kgs. S f*
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* ~American Concreténstitute (ACH211)

-
- .

~ La Dosificacion_se realiza de acuerdo a los pasos siguientes:

PASO 9. Correccion por humedad y absorcion:

Correccion por humedad y absorcion

Proporcion

= Proporcion
Base Humedad Absorcion Real
% Kg % Kg

- Ce 302 302.00

= \":‘ % Ar 677 6.0 + 40.62 5.28 = Si3-4'= 681.87

v - o Gr 914 2.7 + 24.68 4.50 -41.13 897.55

T2 Ag 205 - 65.30 + 76.88 216.58

TotalC 2098 O 2098.00
S

ARENA: Material pétreo que pasa la malla # (4 mm)
GRAVA: Material pétreo que retiene la malla #4 (4 mm)

PASO 10. Correccidon por contaminacion por tamanos y que consiste en el contenido de
R gruesos que existen en los finos (arenas) y el contenido de finos que existen en los
e s e gruesos (gravas) para mantener las caracteristicas de trabajabilidad.

>
- o - P - A = -
” - - - & -
- - - - -~

- -

-~
> -
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“Métodos de Disefio de Mezclas:_'-' |

WSO ACKES
- Método Fu'_l'ler/: St aiee |

._ I_v!‘é,tqd.p Bolomey_

~

~Método Shilstone

- Método VMatrix (SIMPLEX) =

—
. I B - - ‘. - - =
-

Taller deDisefiode Me-zclasde.Co'ncrétoq 30.05.20

Academia Téecnica CAD




. .

‘Métodbs_.de Disefio de Mezclas:_ >

~ Método VMatrix (SIMPLEX)

—

= Ventajas e o A e T e e
-~ No requiere Tablas sl ORI — : s
- Sirve para Todos los Tipos de Cemento y combmamones con MCS
- No-esta restrmgldo por Den3|dades de los Agregados Pétreos
~ -~ No se requieren Datos Previos para calculos prehmlnares (AF MF, etc)
'Suposmrones de Contemdo de Aire incorrectos - : :
- '"Dlsena todos los tipos-de concretos (Normales Pesados ngeros etc)

o~
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Metodo VMatrlx (SIMPLEX) D e

Estructura EXCEL

‘1) Portada Inicial _ :
-~ 2) Informacion Complementarla ‘
~_3) Programa SIMPLEX
- 4) Base de Datos: A1/A2/Gl/<
e - By ProgramaSITRIX <5
et 6) ProgramavMatrix* ~ .
<= 2o o 7)-Calculos HA PV - 7 veims =
e B GrAlICHs B s
59y CréficarES. s
S 'IO)AFAl/AFAZ/AFGlLAFGz

\\

Programa de Disefio de Concreto
con Licencia de Uso para Participantes del
TALLER DE DISENO DE MEZCLAS

CLIENTE - MEZCLA.CONCRETO (250.N.20.14.B)

by www.concretovirtual.com

- 11)Calorimetria: DL. 2020 4 ® Copyright - cADCO

12) Calculo CB.

- - 3 -

= 3 > " : - e
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“-MétodoVYMatrix (SIMPLEX). = - > “ois7 o 20 8 0 os
S RASSIMPLER T e e R e
~ -~ 1) Plecade Capturar- - Bodr R L R r e e e e e

. -~
Programa de Disefio de Mezclas - SIMPLEX © Copyright - CADCO (v 200
Materiales|pensidadasorcion]_Humedad | - - Agreadas por Pesg, hr, .~ Materiales DISERQSSS, kiim  WEZGLA EVALUAGIONMyim ~AVSTESMEZCUA kg ~ =~ = Fecha 1510512020 Céigo Verificador = 635
: (c1) CEMENTD 3.00 2L s (AT ARENATOTAL: | 48.00 % (CHCEMENTD * 270,00 = | |~ 270.000 = Pals/Localidad:  MEXICO TALLER DE.DISERNOQ
- © (auyrARENA 2.40 | 1.000  1.000 (A1) ARENAL | 20.00 % -~ Ceuarena) 17890 - | |- 178.897 |- =5 Pruetia No. M.1 = 250.N.20.14.B
~ (horaReNp 2.50 | 1.000  1.000(- - (A2 ARenA2 |~ ~80.00 % . - (A2) ARENAT " 745.40 - - 745:404 Nombre del Proyecto} CLIENTE - MEZCLA.CONCRETO (250.N.20
@yermval 2.61 | 1.000 1.000° = (G GRAVA 1 30.00% | - (G GRAVAL  293.31 293310 - | ~Objetivos (Fc [MR)| 30 MPa(CS) [al 15 MPa(CS) |
; 2)GRavAR 2.70 | 1.000 1.0000 ~ -7 (coRavA2 | © 70.00 % - (e GRAVAR "~ 707.99 - 4-| ~707.990~ “. Revenimiento | Fluidezz EXTENSIBILIDAD| @ 180 min
z RS * 2 DISERO DE MEZ(tE Datos Completos ~ _ W) AGUA  -160.00 - 160.000 - i . - 600 mm t 25 mm E
St * |Densidad “m|  |Dosificacion .* * .= . Dosfficacién por Metro Cibico ~(CM) MATERIAL CEMENTICIO- "0.00 4 0.000 S N =, . . :
(il)ADI"IJVO!.IQUIDO 1,c4iq.20 [ 2,700| 10.000 (C1) CEMENTO, kg 270.00 -~ (¥1)ADITIVOLIQUID] 1~ 3.24 3:240 T~ TMA, mm:| 38 ] ASTM C 33 ‘
2 (X2) ADITIVO LIQUIDO-2; cd/k§. 10 | 0 0.000 - - < (WL) AGUA, It 160.00 - (X2yADITIVO LIQUIDG 2 - - 0.00 ©.0.000. © (A1) ARENAL; R 002
$ € 72/(X3) ADITVO LIQUIDO.3,c{k8.05 | 0| 0.000 -~ - (i) AREY - 0.00 _ (X3) ADITIVO Lund3 0,00 07000 : (A2) ARENA 2: 003
: - - . MATERIALES PARA MEZCLADO. TEMPERATURA CONGRETO* 34.4 °C PORCENTAJE HIELO: 0.00% . (G1) GRAVA 1 56 002 .
(CM) MATERIAL CEMEN—TICI+ %60 | 2 | 0.00 | - VOLUMEN, It ._‘ pE'so’VOLUMETchd,gJ/W 2,358.84 | | a/mc=0.592€{ - almc Final = 0.5926 (G2) GRAVA 2 56 003 o
D - 3 - - . - . : - s .

~> - — - S

- - -
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“Método VMatrix (SIMPLEX)

Zonas SIMPLEXPLECA:

- Zona Ac MATERIALES a  emplear

- ZonaA Superlor- Datos Cemento y Agregados
" . .Cl=Cemento

~Al/A2=Arenal/Arena2 -- \-"

e G1/G2 =Grava 1/ Grava 2
- = Densidad /Absorci()n y Humedad =
ZonaA. Central— Datos Adltlvos ,
X1/ X2 /X3 = Aditivos1/2/3-
= : “Densidad / Dosificacion (em’kg)
LS A PR CALCULO (ml)
ZohaA.In’ferlor— Datos MaterlaCementicio
. CM = MaterialCementicio

Taller deDiéeﬁode Mezclasde Concretog 30.05.20 -

e DenS|dad / Porcenta}e (del Cementa emIO'eaQ@l\/l)MATERIAL CEMENTICI

Academia Técnica CADC E

- -M,ate'rialeé Densidad| Absorcion| ~ Humedad
(C1) CEMENTO 3.00 | -
| (Al).ARENAl 2.40 1.000 1.000
(A2) ARENAR  2.50 1.004 1.004 |
(GI)GRAVAJL 261 |  1.000 1.000%7 2 5
S . (G2)GRAVAR 2.70 1.000 1.000
% _ lSe-nsidad “mi Dosificacion < _
(X1) ADITr\/O LJQUIDO 1 cc/kgl.20 2,700 10.00¢ - -
- - (X2) ADITIVO LIQUIDO 2 ce/kdl.10 0 0.00Q -
'._(x3) ADITIVO LIQUIDO 3, ct/kdl.05 0 0.000: =~ =
D , %60 0.00




‘MétOdZO Vl\/latrix (S|MPL_EX)

: (AT) ARENA TOTAL

Zonas SIMPLEYLECA: = () e 1

- Zona B; Dosificaciéon PORCENTUAL de AGREGADOS

Agregados por Peso, %

48.00 %

20.00 %

- 80.00% .

30.00 %

- ~70.00 %

_ (AZ) ARENA 2
- ZonaB Superlor- Porcentajes Agregados BT ' ’ '(,Gl) GRAVA 1.
AT =-Porcentaje Total de Agregado Flno (Arena) T T
~AL= Porcentaje de Al del 100% de-ARENAS =~ = 35 (Gz,) GRAVA 2
=5 s G1 =PRorcentaje de g1 del 100% de GRAVAS S5t -Dl-SEr"\'JQ R

s - A2y GZ Se calculan de Los valores capturades

Selecmon del Método dBISENO DE MEZCLA (1 a 6)

M1 =2 ARENAS Y. 2 GRAVAS- M2 = 1'ARENA &2 GRAVAS = " 4CL) CEMENTO, kg

M3 = 1 ARENA V-1.GRAVA - “M7 =2 ARENAS Y 1 GRAVA et = NS 2

s ' M5 =2 ARENAS - M6 = 1 ARENA ot (W1) AGUA, It

2, MENSAJE Datos Completos1 Datos Incompletos - (V1) AIRE; %

o~

ZonaB Central= Dosificacion de Cemento-(C1), Agua-(W1) y Aire (V1):
" e o P kg/fﬁlWl It/m3|V1—% : __ e VOLUMEN, [’[.

- anaB,,Inferlor; VOLU_MEN de la Mezcla— a Elaboraf
Taller deDisefiode Mezclasde Concretog 30.05.20 - -

Datos Completos

270.00

160.00

0.00

MATERIALES PARA-MEZCLADO

1,000.00

Academia Téecnica CADC E

Dosificaeion por Metro Cubico .= _
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Metodo VMatrix (SIMPLEX) - S Materiales ~ DISENO'SSS,kfim~ ~ MEZCLAEVALUACION, Rgim AJUSTES MEZCLA, kg
552 : ' B SRR ‘ - = (C) CEMENTD 270.00 -270.000
_Zonas S||V|PLE—)_P— LECA: S o (M)ARENAL - 17890 - 178:897
~Zona @ CALCUL? de Mgzelas y-AJUSTE ep Evaluacion (A ARENAR ‘ .74540. IS A0
- ZonaC.Izquierda= CANTIDADES para la MEZCLA SSS:™ - (61) GRAVAYL- -~ 29331 _ 57293310,
- .CllCM | - Al/A2,Gl/G2- e A e : =
Wi | XL X X e o (G RRAYAD 707.99 - ~107.990
~ CALCULO DEMPERATURZEL CONCRETO o -7 (W1JAGUA - -160.00 160.000
- SUMATORJA DEESO VOLUMETRIDB LA MEZCLA® T AR Soe
(CM) MATERIAL CEMENTICIO - -0.00 - 0,000
ZonaC CentraI: CANTlDADES para MEZCLA de EVALUAClOI\b(l ADITIVO LIQUID D - 3 3.240
‘ Datos Ajustados por Humedad y Absorcién- - = o R
- - Datos por Volumen de Mezcla a Elaborar - : : - (X2ADITVO4IQUD 2" 0,00 =~0.000-
3 -CALCULO D#elacion amC(SSS) R T s (X3)ADITVO LIQUIDO 3.~ = 0.00- 0.000
ZonaC.Derecha A JUSTES de Mater.a|es en la MEZCLA TEMPERATURA CONCRETO: 34.4°C . PORCENTAJEHEELO: 0.00%
Registro de Materjales Ajustadas durante-la Evaluacion - PESO VOLUMETRICO i 21358-8 1 T 0.5_926 : e FraT 9592 -

PORCENTAJE HIELO a emplear, del Agua Total de la Mezcla*

e CALQULO IIEIamon amc (con AJUSTES reallzados)

Taller deDise'ﬁQd‘e Me—zclasdeACo'ncre'toc 30_.05.20 5
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-

“Método VMatrix (SIMPLEX)

 Zonas SIMPLEYLECA:

- Zona I; DATOS GENERALES del Proyecto

' ZonaD Superlor- Datos del Proyecto

Fecha]  15/05/2020 Cédigo Verficador = 635
~Pais /-Localidad: MEXICO NOMBRE.CIUDAD
Prueba No. M.1 = 250.N.20.14.B

Nombre del Proyectc:

CLIENTE - MEZCLA.CONCRETO (250.N.20.14

Objetivos (t ¢ -MR);

30 MPa(CS) |20 15 MPa(CS)

3D

Efjgsa oo e 'd‘gf‘;";r'gsgcto _ Revenimiento{ Fluidef:  EXTENSIBILIDAD | @ 180 min
_Objetivos ((h| MR) | Celdas de Seleceion Mdltiple-- s 600 mm + 25 mm
- (Resistencia Mecanica Edad de-Garantia Edad Temprana) -
ConS|sten0|a Revenimiento /Fluidez | Tiempo de Trabajabllldad 5 :
Rango de Consistencia requerido. , TMA, mm- 38 1 ASTM C 33
- . CODIGO VERIFICADOR = X g . |
R : (A1) ARENA1; - 002
-ZonabD. Inferlor— Datos de Seleccmn para’ Ensamblaje Granulométrico - (A2) ARENA 2-- 003
Tamafo MaX|mo del Agregado (TMA) | Normat|V|dad Aphcable (GI)GRAVA % 56 * 002
- Base de Datps de Agregados Einos: Al | A2 (G2) GE VA 56 003

-'Base de Datos de Agregados Gruesos: G1 |GZ -

Granulometrlas ASTM de Gravas G1| GZ

Taller deDlsenode Mezclasde. Concretoq 30.05.20
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